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Ecole Erradja wa Tafaouk 
ÉCOLE PRIVÉE 


المادة: العلوم الفيزيائية التاريخ: 2022/05/19 


المستوى: 3ع ت | | 5: 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع الأول على (04) صفحات (من الصفحة 1 من 8 إلى الصفحة 4 من 8) 
الجزء الأول: (13 نقطة) 
التمرين الأوّل: )6 نقاط) 
تعتبر الحركة المستقيمة للأجسام الكتلية على مستوي مائل أوافي الهواءيمن أهم el sil‏ الحركات التي تتم على بُعد واحد. 
يهدف هذا التمرين إلى تحديد ATIS‏ جسم صلب نعتبره نقطيا بطريقتين مختلفتين: عقب حركته في منحدر ثم عند حركته شاقوليا 
في الهواء. 
> تسارع الجاذبية الأرضية: д = 10 m/s?‏ 
Д‏ الحركة على منحدر(48) 

ينسحب جسم صلب )5( وفق”مستوي مائل زاوية ميله 30° = a‏ 1 من الموضع А‏ بدون 
سرعة ابتدائية ليصل إلى الموضع ыз В‏ عة up‏ تحت-تأثير 538 Кз‏ يُمكن ШЫ мөл‏ 
حيث يصنع حاملها زاوية ثابتة 60° — В‏ مع المستوي المائل(الشكل 01). نعتبر قوى الإحتكاك 
مع المستوي ثكافئ فة وحيدة f‏ شدتها ثابتة yall Даа АА‏ 53.46 البَجْربة بقيم مُختلفة 
il‏ القوّة ۴ و نحسب في OS‏ تجربة الرّمن اللازم لقطع المسافة ДВ = 2 тї‏ التثائج المتحصّل 
عليها مكنتنا من رسم المنحنى gom РОБ) uod‏ و الذي Sas‏ تغيّرات التسار ag‏ بدلالة 835 
القوّة ‏ المُوضّح في الشكل )02( 
1. مثل القوى الخارجية المؤثرة على الكرية خلال حركتها. 
2. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بيّن أن عبارة تسارع i‏ عطالة الجسم تُعطى بالشكل التالي: 
cos‏ 


F — (g.sina + ۳ 

3. جد العبارة اللحظية للفاصلة (Ё)‏ 

4. بالاعتماد على بيان الشكل (02)» أوجد مايلي: 
ууп А) даа .4‏ شدة قوّة الاحتكاك f‏ 
2,4 شذة قوّة الجر "۴ التي من أجلها تكون حركة مركز عطالة الجسم (S)‏ مُستقيمة مُنتظمة. 
4. سرعة الجسم (S)‏ عند الموضع 8 في حالة ۸ 2 = F‏ 

4. بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (جسم (S)‏ ), تحقّق من قيمة سرعة الجسم (S)‏ عند الموضع ‚В‏ 

|| حركة السقوط الشاقولي في الهواء 

من ارتفاع h‏ من سطح الأرض و في اللحظة 0 = t‏ نترك الجسم (S)‏ ليسقط شاقوليا دون سرعة ابتدائية من الموضع О‏ 
لمبدأ المعلم الشاقولي А УА)‏ في نفس جهة الحركة (OZ)‏ حيث يخضع الجسم أثناء سقوطه لقوة احتكاك مع الهواء 

-kọ‏ = ۴ حيث k = 0,1 SI‏ مُعامل هذا الاحتكاك. (يُهمل تأثير دافعة أرخميدس على الجسم أثناء سقوطه). 


а= 
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الدراسة التجريبية مكنتنا من رسم المنحنى البياني os3 а = g(v)‏ التسارع ea‏ 
(S)‏ بدلالة سرعته 7 الموضح في الشكل )03(. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن, بين أن 
المعادلة التفاضلية لتطوّر سرعة الجسم CSS (S)‏ على الشكل: A.v = B‏ 1“ 

حيث A‏ و 8 ثابتان يطلب تعيين عبارتيهما. 

1. اعتمادا على بيان الشكل )03( أوجد مايلي: 

1.2 قيمة السرعة الحدية Viim‏ 

1.2 التسارع الابتدائي 00 

3,2‚ ثابت الزمن ‏ المُميّز للسقوط ثم أثبت تجانس هذا المقدار مع الزمن. 

зп АІ استنتج قيمة‎ 4,2 


التمرين الثاني: )7 نقاط) 
يحتوي هذا التمرين على جزئين مُستقلين (T)‏ و (II)‏ 
Д‏ خام الحديد هو صخر يحتوي الحديد الذي عادة ما يكون على شكل أكاسيد. تتفاوت 
الخامات من حيث تركيبها حيث يتم تصنيفها حسي وها وفق الجدول التالي: 


خامات الحديد 


50% من 30% | بين 53096 5096 | أكبر من‎ Ji 


يُعتبر منجم "غار جبيلات" من أكبر مناجم /الجزائر. اكثشف عام 1952 „Аё «a‏ 
احتياطاته القابلة للاستغلال iul ssa‏ 1,7 مليار طن:من:الخامات. يتم التخطيط لبدء التعدين صخرة تحتوي خام омс ua‏ 
فيه في آفاق 2022 م الأمر الذي سيضيع الجزائر في موقع الريادة في صناعة الحديد (متحف المعادن بمدينة دريسدن ألمانيا) 
والصلب في إفريقيا. (عن موسوعة ويكيبيديا http:/fr.sikipedia огр : pua (GFA‏ 
يهدف هذا التمرين إلى مُتابعة التحوّل الكيميائئ بين معدن "У. ДЕ" ла‏ وحمض 
وكذا تصنيف خام حديد هذا المنجم. 
نضع في إيرلنماير حجما ,200,71 = V‏ من.حمض كلور الماء.تركيزه المولي 01/1" 0,3 = 6. و عند لحظة ضيف 
كتلة و 90 ,1 = m‏ من خام ыза!‏ (تحتوي على كتلة mo‏ من الكذيد) , مُتابعة التحوّل الكيميائي مكنتنا من رسم المُنحنيين 
البيانيين [Fe?*] = f(t)‏ و g(t)‏ = [*80] أي لتركيزي شاردتي Fe?*‏ و H40*‏ بدلالة الزمن بالشكل 03. 
التفاعل الحادث تام يُنمذج بالمُعادلة التالية: 

Реад) + Hag) + 21120‏ = 
> تعطى: الكتلة المولية الذرية للحديد: g/mol‏ 55,8 


یار سنه 


= 


Feq + 2H;0* Dun 


1. بيّن أن التفاعل الحاصل هو تفاعل أكسدة ‏ إرجاع مع AUS‏ 
الثنائيتين (Ox/Red)‏ الداخلتين في التفاعل. 

2 اتش حدر Y‏ لتقدم БШП‏ الكيمياتي deal‏ 

3. أنسب كل مُنحنى من الشكل 03 بالتركيز المُوافق له مع 
التعليل. 

4. جد اعتمادا أحد . البيانين | قيمة paill‏ الأعظمي Emax‏ 
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п 


5- استنتج سرعة التفاعل عند نفس Abal‏ 
6. حذد المُتفاعل المُحد, ثم استنتج AES‏ الحديد mo‏ في الخام. 
7‚ جد نسبة الحديد في الخام المدروس Ule‏ أنه مأخوذ من غار جبيلات» واستنتج تصنيف هذا الخام. 


يهدف هذا الجزء من التمرين إلى تحديد ثابت حموضة النشادر +7777 انطلاقا من دراسة انحلاله في الماء. 
نتوفر على محلول تجاري (S9)‏ للنشادر NH3‏ نسبة نقاوته 2896 و كثافته 0,91 = а‏ 
يُعطى: 
> الناقليات النوعية المولية الشاردية الناتجة عن انحلال النشادر في الماء: 
Аун, = 7,35 mS. т? /mol Лон- = 20 mS.m? /mol‏ 
> ثابت التفكك الذاتي للماء في شروط التجربة: 14 = рКе‏ 
> الكتلة المولية الجزيئية للنشادر: 17g/mol‏ 
Д‏ احسب التركيز المولي Co‏ للمحلول (50). 
2. اذكر البروتوكول التجريبي الذي يوافق التحضير العخبري (S4) О ај‏ حجمه 1L‏ و تركيزه المولي C, = 0,1 mol/L‏ 
و ذلك انطلاقا من المحلول (50). 
3. ثُمدّد المحلول (S1)‏ 10 مرّات فنحصل على محلول (S3)‏ ناقليته النوعية 1 m S.m‏ 10,9 = ©‚ 
3.- اكتب مُعادلة تفاعل النشادر مع الماء. 
3- بين أن pH‏ المحلول las (S5)‏ بالعلاقة: ] pH = pKe + log[OH‏ , ثم احسب قيمته. 
3- اكتب تعبيرنسبة التقذم النهائي يمح لتفاعل النشادر مع الماء بدلالة Су‏ تركيز المحلوال (52), © , Aug,* 5 Аон-‏ 
Аалай шд]‏ سكل قليقا على كلك" 


3 4- بد بين VV‏ ثابت الحموضة لثنائية النشادر يُكتب بالشكل: ps‏ -1( 


рКа احسب قيمة‎ Ka = 
C2t т^ 


الجزء الثّاني: )7 نقاط) 

التمرين التجريبي: 

في حصة للأعمال المخبريةء أراد الأستاذ التحققق من مدى استيعاب تلاميذه لمختلف الظواهرالكهربائية التي «ga jl BECA‏ 
МБА‏ ووشيعة. حيث وضع كلا من هذه العناصر الكهربائية في علبة ثم شكّل فوجين من التلاميذ ووفر بين أيديهم جملة الوسائل 
التالية: 

بطارية قوّتها المحرّكة الكهربائية E = 9 V‏ 

ثلاث أجهزة أمبيرمتر مقاومتها مهملة. 

ثلاثة مصابيح متماثلة (L2) ,(L4)‏ و (L3)‏ مقاومة كل مصباح „Ro‏ 

قاطعة k‏ و أسلاك توصيل. 

ناقل أومي مقاومته Q‏ 100 = '۸. | 

ثلاث علب لعناصر كهربائية مجهولة تحمل الرموز X‏ , ¥ و 7 .أحدها ناقل أومي مقاومته ‏ و الآخر مُكثفة سعتها С‏ و 
الثالث وشيعة ذاتيتها 1 و مُقاومتها ‚т АЛІ‏ 

> كومبيوتر مربوط مع لاقط التيار لجهاز ExAO‏ من نوع Foxy Jeulin‏ 

يهدف هذا التمرين إلى التعرّف على بعض العناصر الكهربائية اعتمادا على سلوكها وكذا كيفية تأثيرها على التيار الكهربائي 
في الذارات التي تحتويها. 


AAAAAA. 
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1. الفوج الأوّل: التعرّف على العناصر الكهربائية المجهولة 
أنجز التلاميذ التركيب التجريبي المُبيّن بالشتكل 04, و في الأحظة 0 = t‏ مبدأ للأزمنة تم غلق القاطعة Kc‏ المُشاهدات و التتائج 
مكف сша са‏ 5 المُوالي: 


СЕВЕ аА 


rere 


_ 450 | 0 | (A) | ея إمنطفئ|‎ (a) | 
| 150 | 150 | (4; | متوهج‎ [e| a) | 
| o | 900 | a [|i [es| ao | 
Z sY, X تعرّف على طبيعة كل عنصر من العناصر‎ -1 

2.1- بين أن المُقاومة الكهربائية للمصباح الواحد هي © 10 = Во‏ 

1- جد قيمة كل من مقاومة الناقل الأومي ۸ و المُقاومة الدّاخلية للوشيعة т‏ 

2. الفوج الثاني: تطوّر 534 التيار في دارة كهربائية 

قام تلاميذ هذا الفوج بتركيب الذارة المُمثلة بالشكل 06 Quia‏ نضسرهوالعناصر الكهربائية التي استعملها الفوج الأول و في 
لحظة 0 = { نعتبرها كمبدأ جديد لقياس الأزمنة, 25 وضع البادلةع/ في الوضع:(1) و بعد 4 زمنية كافية تمّت أرجحتها إلى 
الوضع (2), فتحصتّلوا على بيان الشكل 07. 


2 ше _ 
СЕЕН айнек. 
4 


(l.r) 


| الشكل 06 


А -1‏ الجهة الإصطلاحية للتيار الكهربائي و مُختلف التوتّرات الكهربائية لكل من وضعي البادلة )1( و (2)» و اذكر 
الظاهرة المُشاهدة في كل АЛЬ‏ 
2- اكتب المُعادلة التفاضلية التي تُحقّقها شدة التيار في OS‏ حالة من وضعي البادلة. 
t‏ 1 
2- حل المُعادلة التفاضلية من أجل الوضع )1( هو: 51 Ioe‏ = )0( ومن أجل الوضع (2) i(t) = 1'0)1 - © п):‏ 
جد عبارة كلّ من الثوابت و[ Го,‏ , و7 و رح بدلالة مُميّزات الدارة. 
2- اعتمادا على بيان الشكل 06 جد قيمة كل من التوابت السابقة: Tz эту, Го, Іо‏ 
2- استنتج قيمة كل من: 


- مقاومة الناقل الأومي R‏ - سعة المكثفة ‚С‏ 
ТЕАИ ЕИ‏ اة الوشيعة L‏ 
6,2- احسب АЙЫ)‏ الأعظمية المُخزّنة في كل من المُكثّفة والوشيعة. انتهى الموضوع ОЗУ!‏ 
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الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على (04) صفحات (من الصفحة 5 من 8 إلى الصفحة 8 من 8) 


الجزء الأول: (13 نقطة) 

التمرين الأوّل: )6 نقاط) 

تُعتبر ألمانيا من أكبر الدول المُصدّرة للجبن في العالم بقيمة 6 ,4 مليار دولار سنوياً. 
في مصنع لصناعة الجبن وفي مرحلة التعليب calla‏ من المُهندس ضبط سرعة الشريط 
المُتحرّك الحامل للغلب من أجل سقوط قطعة الجبن АА‏ داخل الغلبة مُباشرة. 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة قطعة الجُبن وضبط سرعة الشريط المُتحرّك. 


وضع المُهندس رسما تخطيطيا لعملية ملء الصناديق 0S)‏ 1( ودوّن جميع "T‏ وا 1 
1ир5:/сап-5-уүүү.Једаџрппе.сот уре " MEL BS M aid‏ 
المعلومات التي تساعده في АЫ jM‏ النظرية في جدول (الشكل 2). ttps://cdn-s-www.ledauphine.co‏ 


TET 


a $ (1) الشكل‎ 


لاما quem‏ 
كتلة قطعة الجُبن: m= 5 kg‏ تسارع الثقالة: g = 9,81 m/s?‏ 


2. الحركة على المستوي المائل АВ‏ 

تدفع الآلة قطعة الجُبن من الموضع 4 بسر عة,ابتدائية Va‏ 

1- مثل القوى s УА)‏ على قطعة.الجبن في-مراكز: عطالتها 6. 

1.- اعتمادًا على القانون الثاني لنيوتن» أوجد العبارة الحرفية لتسارع مركز عطالة قطعة الجبن ي » ثم استنتج طبيعة حركتها. 
1- أثبت أن عبارة سرعة قطعة:الجُبن عند مُرّورها بالموضع vp 245,924 042 ЗХ, B‏ 

2. الحركة على المُستوي الأفقي BC‏ 

2- باستخدام مبدأ انحفاظ الطاقة على جملة قطعة الجبن» أثبت أن عبارة مربّع سرعة القطعة عند الموضع C‏ تُعطى بالعبارة: 


2- استنتج حينئذ قيمة السرعة الابتدائية س التي تُعطيها الآلة لقطعة الجُبن من أجل ў‏ بالضبط في الموضع 6. 


3. دراسة السقوط الشاقولي CD‏ 

عند توقف قطعة الجبن في الموضع C‏ وبعد t = 2,68 s‏ ثفتح السكتين ЫЙ‏ لتسقط القطعة شاقوليا بتسارع ثابت m/s?‏ 81 ,9. 
3 اعط تخمينا حول نوع هذا السقوط ثم برّر صحة هذا التخمين استنادا على القانون الثاني لنيوتن. 

D. ga في‎ fla ji هد‎ Бый бе ыы 3 

4. حركة العلبة على المُستوي الأفقي OD‏ 

تنطلق АДАЙ)‏ من الموضع 0 في نفس اللحظة مع قطعة الجُبن (من الموضع (A‏ حيث تُوضع فوق شريط بحركة مستقيمة منتظمة. 
4.- أحسب المسافة OD‏ التي تقطعها АШАЙ‏ وماهي المدة الزمنية اللازمة لتعليب قطعة جبن واحدة؟ 

4- ماهي السرعة التي يجب أن يضبط بها المُهندس الشريط المُتحرك حتى تسقط قطعة الجُبن بداخل العلبة في الموضع D‏ 
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التمرين )25 : (7 نقاط) 

غرض هذا التمرين تشغيل مغناطيس كهربائي في جهاز روبوت آلي باستعمال بطارية نووية. 

نقوم بتوصيل دارة تحتوي على وشيعة مقاومتها © 4 = p‏ و ذاتيتها 1 و ناقل أومي مقاومته © 20 = R‏ و بطارية نووية 
E la ji s‏ يتم فيها تحويل الطاقة الحرارية الناتجة بالتفكك النووي إلى تيار كهربائي باستعمال خاصية الفعل الكهروحراري. 
1. تحتوي البطارية على نظير السيزيوم 13465 المُشع وفق النمط ”م المُرفق بالنمط ү‏ 

1- عرف مايلي: نظير - مُشع - النمط  „В‏ 

2.1- وضّح سبب وكيفية إصدار الإشعاع y‏ 


1- اعتمادا على قوانين الانحفاظ, اكتب مُعادلة 
е‏ ,]206 - 
Lud‏ الإشعاعي للسيزيوم شا ا L Xe | Cs | Ва | La [oa]‏ 
м C‏ 

ا EEN‏ 
2. من إحدى الموسوعات العلمية الخاصة بالبحث العلمي في الفيزياء النووية تخ استخراج المُنحنى f (t)‏ = 4 للشكل 1 

والذي ju‏ عن تطوّر النشاط الإشعاعي 4 لمنبع مُشع من السيزيوم 134 | عمد А(х‏ 

ҮЕ ЕНШЕ الموجودة في البطاريةة‎ mo للمنبع السابق كتلته‎ Дз 

1 лайы ЯЕ ; | "AU з 

2-استنتج من مُنحنى الشكل 1 Аад‏ النشاط الإشعاعي Ap‏ عند اللحظة 0 лз t=‏ 
2- ما هي قيمة النشاط الإشعاعي في اللحظة т‏ ={ الموافقة لثابت الزمن؟ 
AM |‏ قيمة T‏ 
3.2- عرّف بزمن نصف العمر لعيّنة مُشعة ثم بيّن أنه يُعطى بالعلاقة: 
2- احسب الكُتلة m‏ 
3. تمّت دراسة الذارة قبل تركيبها في СО‏ حسب الشكل 2 مع y сз Ока‏ 
عناصرها براسم الاهتزاز المهبطي. A‏ 
3.- ما هي التوترات المُشاهدة على مستوى كل مذخل-من مدخلي راشم الهنزاز-الملهبطي ` a (Lr)‏ 
في هذه الدّارة؟ أي Lagia‏ يسمح بمُتابعة تطوّر شذة التيار خلال الزمن؟ 208 Y‏ 
3- اكتب المعادلة التفاضلية'الموافقةالتطورا شدة التيار (£)] في هذه الدارة. B‏ 
3- تقبل المعادلة التفاضلية السابقة العبارة : i(t) = А + Вет“‏ حلا لها. 

جد عبارة كل من الثوابت 8,4 و qt‏ بدلالة مُميّزات الدارة المدروسة. 
3- نتائج المُحاكاة الرّقمية للتجربة سمحت بالحصول على مُنحنى تغيّرات 
المقدار E‏ بدلالة ¡ في الشكل 3. 

Е 1‏ 
3ه اكتب العبارة البيانية المُوافقة لهذا المنحنى. 
3 استنتج من البيان مُميّزات الدّارة: т‏ زمن الدارة - L-E‏ 
3 اكتب عبارة شذة التيار الأعظمي واحسب قيمته. 
3- إن تزويد وشيعة بنواة حديدية يرفع من قيمة ذاتيتها. مثل في هذه 
الحالة بشكل كيفي منحنى [lys T.‏ الجديد في نفس المعلم السابق للشكل 3. 
р‏ : : 
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الجزء التّاني: )7 نقاط) 
التمرين التجريبي: 


يهدف هذا التمرين إلى التعرّف على حمض كربوكسيلي في المخبر و على بعض سلوكاته عند انحلاله في الماء و كذا عند 
تصنيعه للأسترات. 

المعطيات : 

> تؤخذ كل المحاليل عند الدرجة 25°С‏ 

C:12g/mol H:1g/mol 0:16 g/mol : الكتل المولية الذرية‎ < 

> كثافة الكحول المستعمل : 0,79 = d‏ 

pe = 1 g. cm ?: الحجمية للماء‎ А) > 

< الجداء الشاردي للماء : 14 = рКе‏ 


أولا: دراسة انحلال حمض كربوكسيلي في الماء 

نحضر So EL У Даа‏ من حمض كربوكسيلي СН СООН‏ تركيزه المولي م) و ذلك بانحلال AES‏ 
m = 0,134 g‏ من المادة النقية لهذا الحمض في ML‏ 800 من الماء المقطر . 

1( اكتب معادلة انحلال هذا الحمض في الماء. 

2( اكتب عبارة النسبة النهائية ,> لتقدم التفاعل.بدلالة pH‏ المحلول و Co‏ . 

рН = pKa + log с а : يعطى بالعبارة التالية‎ So المحلول‎ pH بين أن‎ (3 


C4,H54,,4,C00H/C,H,,,1,C00^ هو ثابت الحموضة للثنائية‎ Ка cus 
على <2 لما و المحائيل ممددة و مختلفة‎ Cà а Оа (ы لغرض تحديد التركيز‎ (4 
Б Sm | mes ы. ба التراكيز المرلية انطلاقا من‎ 
.01 بالوثيقة‎ pH = f TE ) 
„Ка استنتج قيمة‎ (1.4 
من أجل‎ C,H24,,4CO0H حدد النوع الكيميائي الغالب في محلول للحم‎ (2,4 
Tf = 0, 7 
рН = 4,8 أعطى قياس لأحد المحاليل الممددة ب 160 مرة القيمة‎ (3.4 
. احسب التركيز المولي م6 للمحلول وگ‎ 
بين أن 1 = 2 ثم استنتج الإسم النظامي للحمض الكربوكسيلي المدروس.‎ ).4 


ثانيا: دراسة تحول أسترة 

لدراسة تفاعل أسترة, ننجز في بيشر مزيجا حجمه الكلي V = 100 mL‏ , يتكون من mol‏ 0,5 من الحمض السابق و 
mol‏ 0,5 من كحول بوتان -2- أول و بعض قطرات من حمض الكبريت المركز. 

بعد تحريك المزيج, نوزعه بالتساوي على 10 أنابيب اختبار مرقمة من 1 إلى 10 و نسدها بإحكام ثم نضعها عند اللحظة 

t = 0‏ في حمام مائي درجة حرارته ثابتة 60°С‏ . 


1( تفاعل الأسترة : 

1,1( باستعمال الصيغ نصف المفصلة, اكتب معادلة تفاعل الأسترة الحادث في ca gal‏ اختبار, و اعط اسم الأسترالمتشكل. 
2.1( احسب حجم الكحول و AES.‏ الحمض اللذين تم مزجهما في البيشر. 

3.1( أنشئ جدول تقدم التفاعل الذي يحدث في كل أنبوب اختبار. 

4.1( عبر عن كمية مادة الأستر المتشكل n,(E)‏ عند اللحظة ع بدلالة كمية مادة الحمض المتبقي n,(ac)‏ . 
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2( معايرة الحمض المتبقي : 

لمعايرة الحمض المتبقي, عند اللحظة f‏ في أنبوب الإختبار رقم 1, نفرغ محتواه في دورق عياري , ثم نخففه بالماء المقطر 

البارد للحصول على خليط حجمه mL‏ 100 . 

نأخذ من الخليط mL‏ 10 و نصبها في بيشر,ونعاير ها بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 1 .Св = 1 mol. L‏ 
( لا نأخذ بعين الإعتبار أثناء المعايرة شوارد *0 و[ الواردة من حمض الكبريت المركز). 

2) اكتب معادلة تفاعل المعايرة ثم احسب ثابت التوازن K‏ الوافق له عند „25°С‏ 

2.2( حجم محلول هيدروكسيد الصوديوم اللازم للحصول على التكافؤ هو Ирр = 4 mL‏ استنتج كمية مادة الأستر المتشكل 

في أنبوب الإختبار رقم 1. 


3) متابعة تطور الجملة الكيميائية : 
مكنت معايرة المحاليل الموجودة في أنابيب الإختبار السابقة , من رسم 
المنحنى у Cus x = f(t)‏ هو تقدم تفاعل الأسترة عند لحظة t‏ في 
أنبوب اختباربالوثيقة02. 

حدد العامل الحركي الذي يتحكم في تطور هذه السرعة . 

2.3( احسب ثابت التوازن K"‏ لفاعل الأسترة . 

3,3( احسب كمية مادة الحمض التي يجب إضافتها في,أنبوب الإختباز 
في نفس الظروف التجريبية السابقة ليصبح مرادود تفاعل الأسترة عند 
نهاية التفاعل هو 96 90 = ‚т‏ 


الوثيقة 02 


انتهى الموضوع الثاني 
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انتہی بالتوفيق في امتحان الباكالوريا 2022 الأستاذ: 
زاهري 
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E 7 
شك ارت‎ =, ‚а-о шо тө ваш аша а шш а тө вош аша вте вте вош ашаа те, 


" التمرين الثاني: ( 07 نقاط) 


]| إثبات أن التفاعل الحاصل هو تفاعل أكسدة-ارجاع: ‚ 
كتابة: * معادلة الأكسة:  (Fe?*/Fe) « Бес.) FeQty-2e^‏ 5 | 0,5 


* معادلة الارجاح: (H30*/H2) «  211:0يور + 2e7 > Н›+2Н›0цу,‏ 
التفاعل الحاصل هو تفاعل أكسدة-ارجاع لأنه يحدث فيه انتقال للالكترونات. 


التفاعل المدروس: 


2. إنشاء جدول تقدم 


+ 2200 


3. إرفاق كل منحنی بالتركيؤ il di‏ له 
* يما أن تركيز المتفاعلات بتذاقص بمرور الزمن فإن البيان (а)‏ يمثل: .[H30*] = g(t)‏ 
* يما أن تركيز النواتج يزداد بمرور الزمن فإن البيان (b)‏ يمثل: [Fe?*] = f (t)‏ 


Хау ue | إيجاد قيمة التقدم‎ .4 
[Fe?*]; = 0,1mol. L7} :(b) من البيان‎ t 
es من جدول التقدم نجد:‎ 
7 n(Fe?*), = Xmax = [Fe?*]j.V = (0,1)(0,2) = 0,02то! | 
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cu ipm? ipe 670 «€ لب‎ a 
905685 = 001 хк 001 Хз; 


8` тшту pfe فر‎ pe? سم‎ 


бэт: бетер = (9s)(z0'0) = w Pu = 
د جام‎ <р с ош): Ix = 0и є g= y — Oy 
+ EN ру ipee Put قو‎ туе: 
эт? 0 = +0®Н] Simp п? s? iem mm ع‎ 247 
Lm ene 


бнк”: EE Am as "ha ст=(-01Хх5 ое 0) = 1984 '4 = а 


а XPI ^ (.:ә3)ир * 
2 "Cay igno эс rm? per: 
r 5 0 . 0-01 
Fam , unus T]0uts QT X S'L 7 = 1044 
1р | 
l4zaalP = GeDupi ١ 


ЕЧ Ip m? ني‎ айыы! = 2: 


һеч a^ бү? (9) гес: unu = US 
C агл 
{-110ш50'0 == = =" an 


С fF gy Си cor emp 7/3: 


1 الينامطول تجاري (Sp)‏ للنشدر (NH)‏ سبة نفاوكه 2810 d = 0,91 Айн,‏ بتميز Lad‏ بالثائية 
و1 ҮН‏ حساب التركيز المولي للمحلول (50) ‚ 


1084 
GT == 5 


ب 0 - М‏ 
Со TES EU = 14,98 1/1‏ 
1( البروتوکول pä d‏ مطول )51( حجمه 11 وتركيزه المولي Imal /L‏ 0 = ,{ وثلك انطلاقا من 
(So)‏ 
الحجم اللازم أخذه من So‏ 


= ۷ وا ومنه کلک = ا 


\ ب 
ym‏ 
م + i‏ 


Al‏ | سالك 
Sil.‏ 1498 


رت | بواسطة ماص عيارية نأخذ حجما T = 657 mL‏ من die‏ ,5 ونضعه في حوجلة من عبار 11 فيها كدية قيلة من 
дайа УУ,‏ نرج المحلول جيدا ثم نكل уай b‏ حتى الخط العياري. 
7 فمقد المحلول (,5) 10 مزات ونحصل على محلول ),$( ناقلئه النوعية | 10,95 а=‏ 
2( نمدّذ المحلول (,5) 10 مرات ونحصل على محلول ),$( نافلينه النوعبة в = 109т$/т‏ 
5 أ) كتبة معلذلة تفاعل النشادر مع المك, 


Ņ= 


Мусу + HO = NH gy tO وم‎ (F 4 
. )5,( المطول‎ pH ثم حساب قيمة‎ рН = рК, + Log[OH7] Bah المطول يُعطى‎ pH Q i (o 
- * 

К, = {0871807 اد‎ у, H0 / 0H ы ИТЕ lid 4 
: е Q^» 

Log K,  Log[OH" ], + Log[H,0* ], ies Log K, = Log كنا‎ I 1 4 

-Log[H,0*], = - وما‎ K, +100[097]; / 
pH = pK, + LogO ] لذ‎ — 
W 1087); /n) 


6 gH 
с, ү M7 
G - 5 = 001011 
.6 = Àgg-[0H ب[‎ + À (NH; 
_ „АКы Com 
[0H]; = [\Н; |, = aig a" „Ато! /m ok 
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04x107 А.М а ЫМ 
L inier" و‎ = 0,04 Bx Ex i 


( کا enl К = рыма.‏ م. 


| Niko + 00 EN ОН шй 
B WEN EBEN 
e [o| w + |x 
ENLZINCERNEN 


Ka, = ш Сы. ї= EE 
[i], -6- pr | 


[H40] (с-[0ҥ”]/) _ [n0*]y (c-[on"]r 08 JF 


ka, = [07]; [08-4087]; 
[097]; = 6 
б __18:0"1/(с40871/087); _ могу) ) ELit) 
1 [08-14105]; г f E 
„=н, A 


_ nmr" -10 
2:7" борум)? ^ =6х10 


рК, = - وم‎ 6 1070 = $2 (o 


dy AUY] النشادر مع حمض‎ ш p i 


ىزج حجما бу) dil QV,‏ مع geo‏ = 7 من محلول شي لحض الريك Males CHCOOH‏ 
CM UL usi‏ 
(I‏ المعادلة الكيسيائية المنمذجة للتحول الحاصل. 


CHaCOOH y + Н) = CHEO Nia ` 
ена сыш э» e 


i 
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الجزء الثاني: 

التمرين التجريبي: А‏ 
Д‏ الفوج الأول:. التعرف على العناصر الكهريائية المجهولة: 
| التعرف على طبيغة كل عنصر من العناصر Z,Y,X‏ 

* لر: وشيعة ء لا: ناقل أومي а‏ 7: مكثفة. 


2 تبيين أن المقاومة الكهربائية للمصباح الواحد 100 = Ro‏ 
لدينا: بالنسبة للمصباح (L4)‏ في اللحظة 0 = غ: 0 = ^ 
Ё = Rolo > В = Ê = =‏ = يم 
З‏ إيجاد قيمة كل من s Jia‏ الناقل | ومي R‏ والمقاومة 
لديتا: بالنسبة المسباح )12( ني t=0 Reli‏ 


T للوشيعة‎ au 


UR. = E = (Ко + К)! Re Haus 1d 500 
ع:‎ = +оо في اللحظة‎ (L,) لدينا: بالتسية للمضباح‎ 
E = (Ro + т) د‎ т = ل‎ Во = ع‎ - 10 = 100 


П‏ الفوج الثاني : تطور شدة التيار في دارة كهربائية. 


КУЛИ КШ‏ جهة التيار الكهربائي ومختلف التوترات لكل من وضعي البادلةء مع ذكر الظاهرة 
المشاهدة قي كل حالة: 

* البادلة في الوضع(1): شحن مكثفة. 

* البادلة في الوضع (2): تأسيس التيار. 


2. كتابة معادلة التفاضلية التى تحققها شدة التيار فى كل حالة: 
البادلة فى الوضع )1( 
us +ир =E‏ 
ць + Ug = Е q Req‏ 
LE +r.i + R.i = E NN‏ 
di _ EEG‏ 14 بالقسمة D‏ 
بالاشتقاق نجد: 0 ы-и Cdt “шщ‏ 


di , r+) E 
üt (t 71 0+1=0 ومنه:‎ 


3 إيجاد US‏ من: „l'os lo‏ و , دع بدلالة ثوابت الدارة: 


(1) aP сысы 
- i(t) — ГАЛ " nt 
Р { = [ 1 T2 لديناء‎ * 
i(t) = "(1-е =) = ch е "x --ii(t) ومنه:‎ 


м dt 
e n= =) - 1) ul —i(t) = 0 وبالتالي:‎ 
n= qi +R). C prd 


وبالثالي: 2 = 


: 12,14 , Го, lo من:‎ US إيجاد قيم‎ .4 
150тА ‹т, = ims ‹/, = 60724 من البيان نجد:‎ 
ал استنتاج‎ .5 
TAE 1 tul. = x is R' قاومة ال‎ 
lo = quam 9 К = Rz 50 = 1000 :R' مقاومة الناقل الأومي‎ * 
_ 1x107 РР 
1= )8' + 8(.6 6د‎ = N =! = 6,67uF С سعة المكثقة‎ * 
2-— 50 = 100: ir المقاومة الداخلية للوشيعة‎ * 


T; = 0,5ms Г = 


CC NE: s£ е 
ов) R 


* ذاتية الوشيعة Ш‏ د = )1072)(60 E = (0, 5 х‏ + 8)رج = رز جه لك = رع 


ais ныз الطاقة‎ + 
= 2 0.82 = 5(667 x 107*)(9)* = 2,7 х 107°] 
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mU £ jali |‏ 
التمرين الأول: ( 06 نقاط) 


الجزء الأول (المستوي المائل АВ‏ ( 0.75 
1) تمثيل القوى 
2( إيجاد العبارة الحرفية لتسارع مركز عطالة قطعة 025 
الجبن و استنتاج طبيعة الحركة: 
е‏ الجملة المدروسة : قطعة الجبن. 
ei e.‏ : سطحي أرضي ونعتبره عطالي GY‏ مدرة صغيرة مقارنة مع مدة دوران الأرض 
حر 
بتطبيق القائون الثاني لنيوئن УЕ = тас‏ 05 
P+R + F = тос‏ 2,5 


بالاسقاط على XXI‏ نجد : په" = -f + P, = maç > —f + mg sina‏ 
و عنه : ثابت = 2 ac = —L-gsina =296M/‏ 
e‏ طبيعة الحركة : 0,5 
حركة مستقيمة متسارعة بانتظام OY‏ ثابت = асхъ> 0 зас‏ 
ЧАЎ) (3‏ أن عبارة سرعة قطعة الجبن عند مرورها بالغوضع В‏ تعطى بالشكل 


Vg = \/5.92 + v 
vj — v; = 2асАВ = vj = ш + ن‎ 


а-ы EX 


الجزء الثاني : (BC автал)‏ 
1) إثبات ان од‏ کک کے ب ون بتطبيق مبدأ лыд‏ الطاقة ؛ 
pee‏ انحفاظ الطاقة على جملة نجد : 


1 1 
Есв+ [и(7)| =Ес э 2118 = 7 mve + f.BC 
0,75 | 0,75 2 = yp- MEE 
| E TT m يسبكقلكة - موود وه‎ / m-5kg 
vé = 5.92 vj 
92 29.6-2f BC Palas 
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>) رب‎ эттуу voy f رجه‎ 5/A4£980 = 


с0+892+79+/49°0 = 923 + 27 + 283 + 8۷7 = 7 
ү موقم‎ pr геу Ferg: C 
ut £9'8 = {0 
T). =m mer 00 : 28 + »s02gV = 0 
صم )يب‎ : mf ec لمج‎ gP? (FE |2 cem rE fe ape ET ` 
D 932: 
iC? impo : ) م‎ mE? QO ) 


5/шВУ'0 = a = 262:0 = 4 


5 НИШ. MENT 
бту 961224922  28jt-9 g ud. is 
0 = Ya4—————€—02?4 ' ; 
2932 - 7 SLO | SLO 


Q Fr Fry ip ov Imre Va N рр fon эс rfe 2: 


_ ء 2) حل المعاللة التفاضلية . I‏ 

ЩШ=һ(1-е*) ёва 

3) يمثل البيان المعلى تغيرات المقدار AORTE‏ 

, الجارة البيانية الموافقة لهذا البيان‎ (f 

لبيان هو عبارة عن خط معتقيم Y‏ يمر من һы]‏ معادلته من الشكل . وا + :م = . 

b = 250 381 من‎ 

وم بمش مبل البيان 50-- = ۾ 
[Ci‏ )1( ...80:125 == . 


„Ет استنتاج من البيان مميزاث الدارة‎ (cs 
di B. # 
aote) 


بلمطبئة بين )1( د )2( , 
L‏ 1 
;UMA‏ و 50 Pica‏ 


т= 0025 


£ = (й+т)гх125 لە‎ 5-125 


‚Е = 24 x 0,02 x 12,5 = 6V 
L= (Е +т)г = 24 x 0,02 =048H 
а وأحسب‎ ipate] شد الثيار‎ ile (4 
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المستوى: الثالث ثانوي( علوم تجريبية ) (3ASS)‏ ماي 2019 
لاسا ري ي ان یرای 


الموضوع الأول 
التمرير الأول:(06نقاط) 
1 نقذف جسما (s)‏ نعتبره نقطة مادية من نقطة A‏ تقع أسفل مستوي أملس يميل عن الأفق بزاوية بم وفق خط الميل 
الأعظمي بسرعة сү,‏ فيصل إلى النقطة 0 بسرعة قدر ها y,‏ كما هو مبين في الشكل(1). 

أ - مثل على الشكل جميع القوى المؤثرة على الجسم )5( . 

ب -بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على (s) psal‏ أوجد عبارة تسارع الحركة على المسار ۸0 . 

ت ما طبيعة الخركة على المسار Жеб AO.‏ إجابتك. 


2 يمثل البيان (أ)تغيرات فاصلة القذيفة بدلالة الزمن» و يمثل البيان (ب)تغيرات سرعة القذيفة على محور التراتيب 
بدلالة الزمن: 


الشكل (1) البيان Ò‏ 


أ مستعينا بالبيانين ))و )) استنتج مركبتي شعاع السرعة ,7 ».ثم أحسب طويلته. 
ب أحسب قيمة الزاوية0 . 


3 - بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (جسم+أرض)» أحسب السرعة عند الموضع ‚АО = 1,5тоі Ule A‏ 
4 - باعتبار الحظة التي يصل فيها الجسم (s)‏ إلى الموضع 0 مبدأ للأزمنة(0 = c(t‏ و بإهمال دافعة أرخميدس 
ومقاومة الهواء. 

أ أوجد معادلة مسار مركز عطالة الجسم (5) في المعلم .(O;i,j)‏ 

ب - حدّد بعد النقطة f‏ عن النقطة О‏ (المدى الأفقي للقذيفة). 

ت - أوجد إحداثيي НАБ)‏ نقطة اصطدام القذيفة بالأرض. 


g =10 m.s? يعطى:‎ 


الصفحة 4/1 
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| لتمرير الثاني :)425507( 
يعتبر الطب النووي من أهم الاختصاصات ‹ إذ يستعمل في تشخيص الأمراض وفي علاجها. ومن بين التقنيات 
المعتمدة حيث يستعمل الإشعاع النووي في تدمير الأورام السرطانية إذ يقذف الورم أو النسيج المصاب بالإشعاع 
المنبعث من الكوبالت 2700. 
يفسر النشاط الإشعاعي ل Co‏ بتحول نترون n‏ إلى بروتون م .يمثل منحنى الشكل(2) تغيرات نشاط عينة А‏ من 
الكوبالت بدلالة N'‏ عدد الأنوية المتفككة خلال الزمن t‏ 
-É 1‏ حدد نمط النشاط الإشعاعي للكوبالت مع التعليل؟ 
ب اكتب معادلة التفكك لهذه النواة وتعرف على النواة الإبن من بين النواتين 26Ее . зві‏ . 
ت اكتب قنون التناقص الإشعاعي « واستنتج 
العلاقة النظريةبين IN‏ عدد الأنوية المتفككة ونشاط العينة ‚А‏ 
2 باستغلال البيا ن حدد: 
أ - النشاط الإشعاعي الابتدائيى4 للعينة. 
ب - ثابت النشاط الإشعاعي A‏ لنواة 
الكوبالت 60. 
ت -عدد الأنوية No Asl‏ للعينة وحدد 
3 يمكن اعتبار العينة غير صالحة للاستعمال 


من أجل 3 - © » حيث ]7 عدد الأنوية 
N (t)‏ 
DM i‏ أنه يمكن كتابة النسبة N)‏ بالعلاقة التالية :1- NU) a‏ 
N (t) N (t)‏ 
ب -استنتج المدة الزمنية التي يمكن فيها اعتبار أن العينة غير صالحة 


الصفحة 4/2 
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حي قعلول -برج البحري- الجزائر 


а УЕЗ. ЗЕ 


يهدف هذا التمرين إلى: المتابعة الزمنية لتحول كيميائي ومعايرة محلول تجاري. 
ملاحظة : 

‚25°С كل المحاليل المائية مأخوذة في الدرجة‎ аи 

М = 24,3 g. mol + : الكتلة المولية لمعدن الم غيزيوم‎ x 

„Ке = 10 14 : الجداء الشاردي للماء‎ Cu m 


]- المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي الحادث بين حمض كلور الماء ومعدن المغنيزيوم. 
نضع في بيشر حجما V = 50 mL‏ من محلول (S)‏ لحمض 29 الماء ([زوج)01 + (НзО(аау‏ تركيزه المولي C‏ 
وندخل فيه مسرى مقياس ال pH‏ 
في اللحظة 0 = ct‏ نضيف إلى البيشر كمية من مسحوق المغنيزيوم xm = 0,243 g WES Ма(ьу‏ تحول 
كيميائي ينمذج بالمعادلة:م 21120 + 2H400,; + Mge) = Hai) + М922‏ 
يعتبر هذا التحول تامءبإهمال حجم مسحوق المغنيزيوم مقارنة بحجم المحلول V‏ . 
1 - بين أن التحول الحادث للجملة ( حمض - معدن) عبارة أن تفاعل أكسدة- إرجاع مع تحديد الثنائيتان المشاركتان 
في التفاعل. 

2 - نتائج متابعة تطور DH‏ المحلول كما في الجدول التالي: 

3 5 7 10 12 14 
046 10,57 |0,64 |0,70 |0,70 |0,70 


1-2- استنتج التركيز المولي C‏ لمحلول حمض كلور الماء المستعمل. 

2-2-أحسب التقدم الأعظمي واستنتج المتفاعل المحد . 

3-2-بين أن عبارة التقدم x(t)‏ للتفاعل في اللحظة t‏ تكتب على الشكل: )10797 — х@) =;У(С‏ 

4-2-تأكد فعلا أن هذا التحول تام. 

5-2- حدد زمن نصف التفاعل £42 . 

6-2- أحسب السرعة المتوسطة الحجمية للتفاعل Vym‏ بين ї› = 2minst, = 1min: iba‏ 

П‏ : معايرة المحلول التجاري للأمونياك: 

نتوفر على محلول تجاري So‏ من الأمونياك NH3‏ تركيزه المولي Cg‏ » يستعمل بعد تخفيفه كمادة للتنظيف أو كمادة 
لإزالة الأوساخ والبقع . لتعيين تركيز هذا المحلول التجاري Sg‏ ‹ نمدده 1000 مرة ‹ فنحصل على محلول S,‏ 


LC, йәй 
4/3 الصفحة‎ 
حي قعلول -برج البحري- الجزائر‎ 
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نجري معايرة pH‏ مترية لحجم V; = 20 mL‏ من المحلول $ بمحلول S,‏ لحمض كلور الماء 
(Нз05 + Clag)‏ تركيزه المولي Сә = 2,0. 107? mol. L‏ والمتحصل عليه من المحلول S‏ بعد تمديده 30 
مرة ‹ فنحصل على البيان الممثل في الشكل(3). 
1 أكتب المعادلة الكيميائية لتفاعل المعايرة. 
2 - أ-عرف نقطة التكافؤ ثم استنتج إحداثيتيها. 
ب- أحسب التركيز المولي Су‏ للمحلول 51 ثم 
استنتج التركيز المولي Cg‏ للمحلول Sg‏ 
ج- ما طبيعة المحلول الناتج ؟ كيف تفسر ذلك ؟ 
3 - أ- أوجد من البيان قيمة pH‏ من أجل V = 5 mL‏ 
ت ببالاعتماد على هذه القيمة» éj сун‏ تفاعل المعايرة تحول تام. 


الصفحة 4/4 
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حي قعلول -برج البحري- الجزائر 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرير الأول:(06نقاط) 

1-أ-عبارة تسارع الحركةعلى السار AO‏ : | 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة (جسم) في المرجع السطحي الأرضي الذي نعتبره غاليليا 
نجد: E, = û‏ و Р+Ё=т4а Ma‏ 

بالإسقاط وفق محور الحركة الموجه و أخذ القيم الجبرية نجد: 

—P, =ma اج‎ sind = та 


أي: g sina = M a‏ ابرح » و منه: 
.a4 ——g sina =C“‏ 


ااه jl‏ 45 على امسار 6م ы deti‏ 
مستقيم و التسار ع مقدار ثابت» فالحركة مستقيمة متغيرة بانتظام 
(متباطئة). 
2-أ-مركبتي شعاع السرعة SV,‏ وطويلته: 
ах 3—0 а‏ 
ەمن البيان(): ' —3m.s‏ ر 
dt 1-0‏ ` 


1- 
«من البيان(ب): — 4772.5 7ت Vo,‏ 


V ox == 2, H3, -N3 +4 - 57:5 e; 


j Vo, 4 Р €‏ 
ب-حساب قيمة الزاوية 4 : 0,8 = = ك = а = 53,137 sina‏ 
Vo‏ 
y‏ 
3-حساب السرعة عند الموضع A‏ : بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (جسم+أرض) بين الموضعين О‏ و ЗА‏ 
باعتبار المستوي الأفقي المار من النقطة A‏ مرجع لحساب الطاقة الكامنة الثقالية نجد: 


A ولك‎ + Eg, =E, +E, 


E, -EQ +E p, эу = + í gho 


ho = 4 0 sing حيث:‎ 
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v? =v + 2gA0 sina >v, =v? +2вАО sina 
v, 245^ + )2.10.1,5.0,8( و منه:‎ 


1 
4-أ-معادلة مسار مركز عطالة الجسم (S)‏ في T, jal‏ ;0( : 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة (جسم) في المرجع السطحي الأرضي الذي نعتبره غاليليا 
نجد: 711.0 = 2.17 و منه: P = û‏ أي: а=‏ 


ext 
а =0 
بمكاملة الطرفين نجد:‎ | d بالإسقاط في المعلم[,1 ;0( :و أخذ القيم الجبرية نجد:‎ 
00 


v = 7т.5 


я 
х (t) =v .С0501 
(Mg =y -COS 


Vy 
y, =—81 +v sing 


1 بمكاملة الطرفين نجد:‎ 
y (t) Баа tv -Sinat 


X |‏ | ‚ 
من )1( نجد: = [ وبالتعويض في )2( نجد: 
V o COSC‏ 


2 2 
2y į cos 0 


y zzii tma: 


8 2 "E "n : 
y, =| س‎ x;-r(tano )х = 0 :O عن النقطة‎ f ب-تحديد بعد النقطة‎ 
d tr f ( ) j 


m -(вва)ы [ 5 = (tana)x, و منه:‎ 


2v ce cos! а 2у 2соѕ? а 
_ 200 “وم‎ altana) усѕіп(20)  5'sin(106,26) " 
4 8 2 2 Ы 
X, = 2,4m 


تطبيق عد 


Yy =—1,2т منه:‎ зу, =—һ=—АО sin q Н А ت-إحداثيي‎ 
-1,2-2-0,55x7 +1,33х y 
0,55х ; —1,33х„ -1,2 =0 
А = 2,1 منه:‎ 5A = (1,33)? — (4.0,55.(—1,2)) = 4,41 


بالتعويض في معادلة المسار نجد: 


y = Eee —0,58m : sx, = кты‏ 1 (مرفوض) 
2055 ا 12:0:55 = 

و منه احداثيات НА‏ هي: )3,18;—1,2( .H‏ 

التمرين الثاني :قاط 

1 -أ-إشعاع B^‏ لأن : 

in ¬ 1р + ĉe 


- 18m 


Co > 2ү + 1e 
ب-من قانوني الإنحفاظ:‎ 


2-6 
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: ومنه المعادلة من الشكل‎ 
Co + ©%Мї+ Te 
N(t) =Ме ^*  :يعاعشإلا ت-قانون التناقص‎ 
A = ANG) = А(%—— Ñ) 

A = Ag — AN 
Ag = 8* 1013 Ва: أ- من‎ -2 

ب- البيان معادلته من الشكل : А = —kN +В‏ 
حيث :10-3 + 4 = K = tga‏ 
مق = ?10 +8 = B‏ 

اذن المعادلة من الشكل : )10®......(2 A = —4 = 10° Ñ + є‏ 

دمطابة المعادلة (1)مع المعادلة )2( نجد ‏ 35-1 10 = 4 = А‏ 
Ap 2‏ 


М = 2=2 = 1020поуаих 


N _ Ng-Nge-?t 1 
کک‎ = — — 1 = e“ – 1 
N No g^t 


العمرين е‏ :)0507( 
1-المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي الحادث بين الحمض ومعدن المغنيزويوم: 
1- أ-تبيان أن التحول الحادث للجملة ( حمض - معدن) عبارة أن تفاعل أكسدة-إرجاع: 
تفاعل الإرجاع : )21120 + 2H40(,, + 26 = Нд‏ 
تفاعل الأكسدة: 26 + у= Mgaa)‏ )119 
المعادلة الإجمالية الأيونية : 
2Н3О ау + Ма(у = Нә) + Mga) +211:0‏ 
1-2-استنتاج التركيز المولي C‏ لمحلول حمض كلور الماء المستعمل : 
إن حمض كلور الماء حمض قوي : С = [Н;0+], = 10 ?Po‏ ‹ حيث 0.22 = 220 10 
وعليه C = 0,60 mol. L^‏ 
2-2- تعيين المتفاعل المحد ثم حساب التقدم الأعظمي : 
s> =Z = 1,5.20 2 mol > = = 10 mol‏ عليه المتفاعل المحد هو معدن المغنيزيوم والتقدم الأعظمي 
Xm = 10 2 mol‏ 
3-2-عبارة التقدم x(t)‏ للتفاعل في اللحظة غبدلالة pH 5 V ‚С;‏ : 
بالاستعانة بجدول التقدم: »21120+ Му = Harg) + Мааа‏ + و211:0 
n—2x п{—х x x DI‏ 
n — 2x(t)n(t) =: Yt > 0‏ حيث : n — c.V n) = V.10 PE‏ 
و عليه : )?1079 — x(t) = $V(c‏ )*( 
4-2- التأكد من أن فعلا هذا التحول تام : 
لما مخ > فإن : 0.70 = pH‏ و من العلاقة (*) » نجد : 
xp = 10 2 mol = Xm‏ و عليه فعلا هذا التحول تام 
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5-2- تحديد زمن نصف التفاعل 2 : 

1 Е xus Т. 
t = 11/2 2 X4/2 = 5 Хт: لدينا من تعريف زمن التفاعل‎ 
: من العلاقة (*) نجد‎ 


2х 
=" = 0,4то1.17% = ]8:0*[ و‎ 


1/2 = 2 min : ومنه: 0,4 = 2111/2 وعليه‎ 
t; = 2min;t, = Imin بين اللحظتين‎ Vym حساب السرعة المتوسطة الحجمية للتفاعل‎ -6-2 
1Ах 1 {җ»—ху m usd e. id 
= —— = — . | | ¥ 
Uym — yat Б а а 
G = 1,2( مع‎ x= (e — 107281); ^u. 
Vym = > (10795: — 10 ?72) = 0,039 mo. mol !mn ! وعليه:‎ 


П‏ : معايرة المحلول التجاري للأمونياك: 
AJ]‏ المعادلة الكيميائية لتفاغل المعايرة: 


10 ?Hi2— c— 


МНзсад + 11:0 وى‎ = NFqaq) + F200) 
هي تلك النقطة التي يكون فيها المتفاعلان بنسب ستكيومترية.‎ 
E( ag —10mL,pHg = 5,7) ай) استنتاج‎ - 
: ب-حساب التركيز المولي ع للمحلولم5‎ 
С, = 1,0.10 7?moLL * : و عليه‎ C,.V, = С.У: عند التكافؤ‎ 
: استنتاج التركيز المولي ى للمحلولج5‎ -* 
Co = 1000С; = 10 mol. I 
: ج-طبيعة المحلول الناتج‎ 


„э ato рие?‏ كلو ارت 
- التفسير : 


NH, + НО) = NHa(aq) + 10 E 
. دلالة على أن الوسط حامضي‎ НО д) تواجد شوارد‎ 
: [7 = 5 mL من أجل‎ pHAsB. أ-إيجاد من البيان‎ -3 
V =5 mL > pH = 9,3 
: ب- تبيان ان تفاعل المعايرة تام‎ 
حساب ثابت التوازن للجملة المدروسة:‎ : -1-b 
Е [ун], (01 
` [NHs]p.[H50*]; Ka 
pH = pKa = 9,3 : فإنه‎ V = 5 mL = ЗУ: لدينا‎ 
. وعليه تفاعل المعايرة تفاعل تام‎ K = 2.107 < 104: ومنه‎ 


- 


ط2- :حساب نسبة التقدم النهائي : 
لدينا : گے = مج 
Xm‏ 
بالاستعانة بجدول التقدم : 
NHq(aq) + НО)‏ = ري 11:0 + МНз(аф‏ 
بوفرة пу — хп) == XrXr‏ 
«Vg uio 28 =? _*‏ 7 و منه المتفاعل المحد هو حمض كلور الماء و عليه Xm =» = Q.V‏ 
Xr =7 -*‏ : 
пу(Нз0?) = Tt5 — Xr‏ ومنه: Xr = Tt — 10 *"'(y, + V)‏ 
حي قعلول -برج البحري- الجزائر 
Tel : 0560.94.88.02/05.60.91.22.41/05.60.94.88.05 :@‏ -الفاكس : Web site : www.ets-salim.com /Fax023.94.83.37‏ 


" у—10-РН m 
رج وعليه فهذا التحول تام‎ = E1730 Н و أخيرا : 1 ہہ‎ 
2 


4-المعيار الذي نعتمده في اختيار أحسن كاشف ملون في حالة إجراء المعايرة اللونية : 
- قيمة ج777 تنتمي إلى مجال التغير اللوني للكاشف . 
- مجال التغير اللوني للكاشف أصغري . 


حي قعلول -برج البحري- الجزائر 
Tel : 0560.94.88.02/05.60.91.22.41/05.60.94.88.05 :@‏ -الفاكس : Web site : www.ets-salim.com /Fax023.94.83.37‏ 
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المادّة: العلوم الفيزيائية التاريخ: 2021/05/27 


المستوى: 3ع ت | 5 uu‏ اليكالورنا الت а‏ المدة: 03 سا 2305 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع الأول على 04 صفحات ( من الصفحة 01 إلى الصفحة 04) 
الجزء الأول: (13 نقطة) 
تمرین01: )06 نقاط) 
نحقق الدارة الكهربائية كما في الشكل1 و المكونة من : 
- مولد قوته الكهربائية Е‏ 
- ناقل أومي مقاومته «R‏ 1 


Ë ina M -‏ 
- وشيعة ذاتيتها L‏ و مقاومتها .٣‏ شكل 1 
أولا: في لحظة نعتبرها 0 = + نجعل البادلة في الوضع 1. 
نتابع كل من التوتر Us‏ بين طرفي المكتفة و التيار الكهربائي 1 المار في الدارة بواسطة التجهيز المدعم بالحاسوب, 
د ал‏ مناسبة تخصل على البيانين في الشكل2 و الشكل3. 


uccV) 


Fun 
И ШШ 
vt iu 


3 i(m.A) 


شكل3 


[em 


٠‏ أعد رسم الدارة ووضح Ше‏ جهة التوترات و التيار الكهربائي. 
. بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية للتوتر Ue‏ بين طرفي المكثفة. 


N 


. حل المعادلة يكون من U, = 4 + Be: Jill‏ حيث А‏ ,8 و» ثوابت يطلب تعيين عباراتها بدلالة خصائص الدارة. 
3 


3 

4. استنتج sue‏ التوتر بين طرفي الناقل الأومي URCE)‏ ثم ch‏ أن : 1 - م - عك. 
R‏ 

5. بالاستعانة بالبيانين في الشكل2 و الشكل3 أوجد كلا C з TR; Е g3‏ 
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ثانيا: في لحظة نعتبرها من جديد 0 = + نجعل 
البادلة في الوضع )2( بعد شحن المكثفة UIS‏ 
التجهيز السابق يسمح لنا بالحصول 

على تغيرات الشحنة المخزنة في المكثفة بدلالة 
الزمن في الشكل4 . 


УЕ: 


FHN 


ип مم م‎ 
TTT 
me men 
j + H 
-+ 
AEAT 
494 
14 


1. ما هو نمط الاهتزاز المحصل fade‏ 

casi .2‏ المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة q(t)‏ المخزنة في المكثفة. 

3. أوجد دور الاهتزازات ثم استنتج قيمة الذاتية ,1 

ف صنب الطاقة العظمي المخزنة في المكثفة ثم уз‏ هذه الطاقة الكهربائية في الدارة ثابتة. 


تمرين02: )07 نقاط) 
نعتبر الأرض كروية الشكل نصف قطرها Ry‏ وكتلتها Мр‏ يدور قمر اصطناعي т «ES‏ على ارتفاع ۸ من سطحها 
و يتحرك بسرعة v‏ 
1. أعط العبارة الحرفية لقوة التجاذب ۴ بين الأرض و القمر الاصطناعي بدلالة ",۸,۸,1 ,6. 
. باستعمال التحليل البعدي استنتج وحدة ثابت الجذب العام 6. 
. قيمة حقل الجاذبية g‏ معرفة بالعلاقة: D‏ = و , ستنتج العبارة الحرفية للجاذبية و بدلالة G,Rr,h,Mp‏ 
. انطلاقا من العبارة السابقة بيّن أن عبارة الارتفاع يمكن أن تكتب على الشكل : һ=Ах=+В‏ 
حيث 4 و 8 ثابتين يطلب تحديد عبارتهما. 


A هيه‎ N 


5. البيان المقابل يمثل: h= РС)‏ 
أ. أوجد العبارة البيانية. 
ب. أحسب AES‏ الأرض „Мт‏ 
ت. استنتج قيمة نصف قطر الأرض “Вт‏ 
ث. أوجد قيمة تسارع الجاذبية go‏ على 
سطح الأرض. 
6. إذا علمت أن даз‏ تسارع الجاذبية 
الأرضية في مدار هذا القمر هي: 
.g = 0,25 (SI)‏ 
أ أوجد ارتفاع القمر الاصطناعي عن 
سطح O2)‏ 


Tn‏ أحسب سرعته V‏ فى مداره. 


ت. هل القمر الاصطناعي جيومستقر. :62667x107 (SH : , bx‏ 


э 
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الجزء الثاني: )07 نقطة) 
التمرين التجريبي: (07 نقاط) 
لمتابعة تطور التحول الكيميائي التام الحادث بين معدن الألمنيوم AL‏ ومحلول حمض كلور الهيدروجين (Н0+; CIO)‏ 


-2Al;s) + 6H30 ) = 2А) + 3H»( д) + 61120) : كيميائي معادلته‎ Је الذي ينمذج‎ 


— 
(аа 


أولا: ندخل في اللحظة 0 = + صفيحة من الألمنيوم كتلتها 
mo = 1,08 g‏ بواسطة ba‏ داخل محلول حمض كلور 
الهيدروجين حجمه V = 90 ml‏ و تركيزه المولى © ومن لحظة 


إن المنحنى البياني الموالى يمتل تغيرات AES‏ صفيحة الألمنيوم 
بدلالة !)54 т = f(t)‏ 


نعتبر حجم الوسط التفاعلي ثابت خلال مدة التحول وأنّ درجة الحرارة ثابتة. 


1. حدد الثنائيتين (oxy/red)‏ الداخلتين في التفاعل مع كتابة المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجا f‏ 
2. أنجز جدولا لتقدم التفاعل. 

3. هل المزيج المتفاعل ستوكيومتري؟ إذا كان الجواب لا , ما هو المتفاعل المحد؟ 

4. أوجد التقدم الأعظمي kmar‏ للتفاعل و استنتج قيمة التركيز المولى 6. 

5. باستعمال جدول التقدم (уз‏ صحة العلاقة : 


dm — M xV d[to?] 


РЕ s =‏ حيث М‏ الكتلة المولية للألمنيوم. 


EN .6‏ السرعة الحجمية لاختفاء شوارد H30*‏ في اللحظتين .t = 10 min wi =Q‏ ماذا تلاحظ * 


7 عين زمن نصف التفاعل tı‏ . 


ثانها: ندخل AES‏ و 0,3 = mo‏ من الألمنيوم 41 في دورق يحتوي حجما 200711 = V‏ من محول حمض كلور 
الهيدروجين (H30* ; CU)‏ تركيزه المولي -C = 0,2 mol/l‏ 

بعد نهاية التفاعل نمدد المحلول خمس مرات, نأخذ حجما =20m‏ ,۷ من المحلول المخفف و نقوم بمعايرته بواسطة 
محلول لهيدروكسيد الصوديوم (Nat; ОН)‏ ذي التركيز المولي 0,017101/1 = Cp‏ بواسطة да PH‏ نتحصل على 
البيان الموالي : 
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. أرسم مخطط التركيب المستعمل في عملية المعايرة. 

. أكتب معادلة تفاعل المعايرة بين (H30* ; CU)‏ و (Na* ; ОНУ)‏ 
. أحسب ثابت التوازن لتفاعل المعايرة الحادث و ماذا تستنتج؟ 

. حدد إحدائيات نقطة التكافؤ. 


. أحسب تركيز المحلول المخفف في الدورق. 


л ь з ы m 


KE 5 =o i М(А1) = 27 g. mot ?‏ : 
انتهى الموضوع الأول 
عت يي ع ا ع кеде аиан‏ +“ صفحة 4 من 48 ردنت ات د ا ا КЕРЕР‏ 
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الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على 04 صفحات ( من الصفحة 05 إلى الصفحة 08) 
الجزء الأول: (13 نقطة) 
تمرين 01: )06 نقاط) 
البلوتونيوم 239 هو أحد نظائر البلوتونيوم وهو من المواد التي تستخدم كوقود نووي في المفاعلات النووية لإنتاج الطاقة 
الكهربائية, يتم إنتاجه انطلاقا من اليورانيوم 238 و فق المعادلة التالية؛ 287 + in > 4٥u‏ + 2390. 
m .‏ 9 يتفكك تلقائيا مصدرا جسيمات ». 
р ЕТИ 497 9 ES‏ 
ب. أكتب معادلة التفكك النووي للبلوتونيوم 239 Ule‏ أنّ النواة الناتجة هي أحد نظائر اليورانيوم -4U‏ 
2. عينة من البلوتونيوم 239 كتلتها و 1 = mo‏ بواسطة برنامج محاكاة لنشاطها الإشعاعي تمكنا من الحصول على 
البيان في الشكل المقابل: اا 


тее. TE 


m, 
(=) ALS من بين العلاقات التالية ما هي العلاقة التي تعبر عن‎ К 
| الأنوية المتبقية في العينة:‎ 
.my-me;mzmge* ; m= те? 


ب. أكتب عبارة البيان ثم استنتج ثابت النشاط الإشعاعي ۸. 
WS Tn‏ النشاط الإشعاعي الابتدائي للعينة السابقة. 
АІ‏ ينمذج أحد التفاعلات الممكنة لانشطار 2 بالمعادلة = 


.239ри + in > 192 Мо + Те + 3n 


1 tx10 (ans) 


1. عزف تفاعل الانشطار النووي. 
2. أ. ما هي النواة الأكثر استقرارا من بين النوى الواردة في معادلة تفاعل الانشطار. 
ب. هل النتيجة تتوافق مع التعريف؟ 
3. أحسب الطاقة المحررة من انشطار نواة واحدة من البلوتونيوم 239. 
4. استنتج النقص الكتلي الموافق لتفاعل انشطار البلوتونيوم 239. 
5. أ. أحسب بالجول الطاقة المحررة من العينة السابقة و 1 = ‚т‏ 
ب. تستعمل الطاقة السابقة في توليد الكهرباء في مفاعل نووي استطاعته الكهربائية MW‏ 30 = م بمردود طاقوي 
30% = م. أحسب المدة اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة. 


المعطيات: المردود الطاقوي : عك m‏ م , Eu,‏ :الطاقة الكهربائية , SE‏ الطاقة المحررة. 


.224Ри : 7,5 Mev/nucléon , 19 Мо : 86 Mev/nucléon , 33Te : 8,3 Mev/nucléon 


.1 Mev = 1,6 x 10713] ; N,2602x10? mol? ; 1и = 931,5 Mev/c? 
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تمرين02: )07 نقاط) 
ا. لدراسة تأثير وشيعة حقيقية في دارة كهربائية, ننجز التركيب الكهرباني الممثل 


في الشكل1 و المتكون من مولد ثابت التوتر وشيعة ذاتيتها L‏ ومقاومتها 7 (Lr)‏ 


مقاومة متغيرة Ко‏ ومصباحان م و مر وقاطعة ‚К‏ 
نضبط المقاومة المتغيرة على القيمة =r) , r‏ ۸). 


اختر الجواب الصحيح من بين العبارات التالية: 


1. عند غلق القاطعة ‚К‏ يضيء المصباحان في آن واحد. 
2. عند غلق القاطعة K‏ يضيء المصباح م, ثم يضيء المصباح مر بتأخر زمني. 
3. عند غلق القاطعة K‏ يضيء المصباح مر ثم يضيء المصباح ?1 بتأخر زمني. 


4. عند غلق القاطعة eoma ‚К‏ المصباح 1° ولا يضصيء المصباح o‏ 


اا. لإيجاد المقادير المميزة للوشيعة السابقة (L, r)‏ ننجز التركيب الكهربائي الممثل في 
الشكل2 و نضبط المقاومة المتغيرة على القيمة © 8 = م۸ ثم نغلق القاطعة عند 
اللحظة 0=& 
أ. أوجد المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار الكهربائي المار في الدارة. 


i(£) = Z— + a eft: الشكل‎ ба السابقة حلا‎ А080 للمغافلة‎ (Jis بج‎ 


T Rir 
ثابتان يطلب تعيين عبارتيهما.‎ В за cus 


)2( الشكل‎ à 


I‏ باستعمال برمجية تمكنا من تتبع التطور الزمني للتوترين )0( وولا و Uam(t)‏ أنظر شكل3. 


os .1‏ أن المنحني2 يوافق Uas )( АЯЙ‏ 
asd «2‏ بيانيا: 
أ. قيمة توتر المولد E‏ 
ы‏ التوتر ) -Uag (max‏ 
ت. قيمة Cub‏ الزمن т‏ 
3. أحسب Алу АЙ‏ الداخلية للوشيعة ‚г‏ 
4. أوجد قيمة ذاتية الوشيعة 1 


5. أحسب الطاقة المغناطيسية العظمى المخزنة في الوشيعة. 
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І = 60 тН نحقق التركيب الموضح في الشكل4 وشيعة ذاتيتها‎ ЛМ 
8 ومقاومتها الداخلية مهملة , مقاومة متغيرة , مكثفة سعتها © و مولد ثابت‎ 
.EZ6V للتوتر‎ 
ما هي قيمة التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة إذا كانت البادلة في‎ .1 
L= 60 mH الوضع1؟ و هل المكثفة تشحن لحظيا؟ علل.‎ 


һә 


— ماذا يحدث؟ هل هذه الظاهرة МА m es‏ نهاية Ё = +оо‏ 


3. إذا كانت قيمة المقاومة معدومة 0 = :R‏ 
Li‏ ما هو النظام المشاهد في الدارة؟ 
ب. أوجد المعادلة التفاضلية التي تعبّر عن تطور Uc‏ بدلالة الزمن. 
ت. ما هي قيمة سعة المكثفة حتى يكون دور الاهتزازات 15 1 = То‏ 
ث. عبّر عن طاقة الدارة بدلالة  С; с: L;‏ هل تتغير قيمتها مع مرور الزمن؟ أحسب قيمتها. 
ج. أرسم تغيرات التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن. 
4 إذا كانت قيمة المقاومة R‏ ضعيفة و غير مهملة 0 ع :R‏ 
أ. ما هو النظام الجديد المشاهد؟ 
ب. حدد قيمة شبه دور الاهتزازة. 
ت. أرسم شكل تغيرات التوتر بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن. 
ث. ما هي قيمة الطاقة الابتدائية للدارة؟ و كيف تتحول. 


الجزء الثاني: (07 نقطة) 
التمرين التجريبي: )07 نقاط) 


الكتلة الحجمية g/ml‏ 1,02 = م. الكتلة المولية: .M = 60 g/mol‏ 
فأراد التلاميذ ايجاد كتلة الحمض في كل قارورة دون استعمال الميزان, من أجل ذالك 15256 فوجين. 


الفوج الأول أراد استعمال الطريقة الكيميائية لحساب الكتلة و بعض خصائص الحمض, من أجل ذالك قاموا بتمديد حمض 


الخل 10 مرات للحصول على محلول S,‏ حجمه 1" 100 = V,‏ و قاموا بقياس PH‏ فوجدوه 2,4 = .РН‏ 


بعد ذالك قاموا بمعايرة V, = 20 ml‏ من المحلول S,‏ بمحلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 01/1" 0,1 = ‚С,‏ 
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قبل المعايرة كانت النسبة: 10-3 × 398 = 99 و عند إضافة Vp = 83,33 ml‏ من محلول هيدروكسيد 


[CH5C00 ] _ م‎ .: Jc { А | 
`Тєнзсоон] = 1 fA nal اصيحت‎ Маон لصوديوم‎ 


1. أكتب معادلة تفاعل المعايرة بين حمض الخل و شاردة الهيدروكسيد و أنجز جدول التقدم. 
2. أحسب التركيز المولي C,‏ للمحلول ,ك و التركيز Co‏ للحمض الموجود في القارورة الأولى. 
3. استنتج كتلة الحمض الموجود في القارورة الأولى. 
4. 


أحسب قيمة -CH3COOH/CH4CO0- АЎ PK,‏ 
الفوج الثاني أراد استعمال الطريقة الفيزيائية لحساب الكتلة من لأجل ذالك قاموا بتجميد حمض الخل في قالب مكعب تحت 
درجة حرارة °С‏ 17— فأصبح الحمض على شكل جسم صلب كتلته т‏ 


على مستوي مائل بزاوية 20° = » بالنسبة للأفق ترك التلاميذ الجسم 


يخضع الجسم أثناء حركته لإحتكاكات مطبقة من طرف المستوي المائل 
ننمذجها بقوة / ثابتة و معاكسة لجهة الحركة شدتها N‏ 1,3. 


تم تصوير حركة مركز عطالة الجسم أثناء الحركة وبعد معالجة التصوير 


ببرنامج مناسب تم رسم البيان .v = f (t)‏ الشكل1. 


1. متل القوى المطبقة على الجسم 
2. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة تسارع مركز عطالة الجسم بدلالة {з agim‏ 
3. باستغلال البيان أوجد: 

أ. المسافة المقطوعة 48. 

ب. التسارع © بطريقتين مختلفتين. ثم استنتج m Aa‏ 

ت. هل التلاميذ توصلوا إلى نفس النتائج؟ 


انتهى الموضوع الثاني 


SSS EE EEE I 48 وح > 8 من‎ ууу ساسم‎ AA | 
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0 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية em‏ امتحان البكالوريا التجريبي الوطني الموحد 
А 7 э‏ 
FW PUER‏ 62 - دورة ماي 2022 _ 
نحن سندك 
اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية المدة: 4سا و0 3د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع الأول على 05 صفحات (من الصفحة 01 من 10 إلى الصفحة 05 من 10) 
التمرين الأول: (06 نقاط) 
ينفخ منطاد مسبار من المطاط الرقيق الجد مرن» بواسطة غاز الهيليوم. تربط تحت 
المنطاد سلة تحمل التجهيز العلمي اللازم لدراسة تركيب الهواء الجوي. ينفجر الجدار 


درس الجملة (منطاد + АШ‏ + التجهيز العلمي) ذات الكتلة т‏ ومركز عطالتها © 


في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا. 
يهدف التمرين إلى دراسة ميكانيك طيران منطاد مسبار على ارتفاعات منخفضة. 
- المعطيات: 
- كتلة المنطاد: 2,168 - т‏ - حجم المنطاد: “9,072 - У,‏ - قيمة تسارع الجاذبية: ^ 9,872.55 - g‏ 
- كتلة السلة فارغة: m,—0,5kg‏ — - الكتلة الحجمية للهواء: p=1,29kg. m”‏ 
شدة قوة احتكاك الهواء على الجملة تعطى بالعلاقة: f Ару”‏ بحيث А‏ ثابت من أجل ارتفاعات منخفضة с‏ 
نفرض أنه لا توجد رياح تُحرف حركة الجملة عن منحاها الشاقولي وأن حجم السلة مهمل بالنسبة لحجم المنطاد. 
1. ينطلق المنطاد من السكون و يصعد شاقوليا نحو الأعلى. 5 
1 .أحص القوى الخارجية АА)‏ على مركز عطالة الجملة 6» ثم kÉ‏ على الشكل1. 
1.. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملةء بيّن j‏ المعادلة 
8 لني اله 


0 dt m 


0۰V, -1 5 ЕА eco n .‏ 
التفاضلية تكتب على الشكل: | 2-1 g|‏ 
т‏ 
الشكل.1: حركة صعود منطاد مسبار 


1. استنتج عبارة كل من: التسارع الابتدائي م4 والسرعة الحدية Vim‏ 
1.. باستعمال التحليل البعديء حدّد وحدة الثابت „А‏ 


2 . يمكن للمنطاد أن يرتفع إذا كان شعاع التسارع غير معدوم وموجّه نحو الأعلى. 
ais .2‏ الشرط اللازم لارتفاع المنطاد الذي авл‏ كتلة الجملة» Ша‏ يلي: 


m » p-V, ب)‎ m«p-V, (i 
على متن السلة.‎ Alas .أحسب الكتلة الأعظمية ر للتجهيز العلمي الذي يمكن‎ 2 
10 صفحة 1 من‎ 
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,59 اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: تقني رياضي ورياضيات / بكالوريا تجريبي دورة 2022 


3. دراسة حركة المنطاد مكنتنا من الحصول على البيان y =f (t)‏ 


3 حدّد قيمة السرعة الحدية ر ۷ء والتسارع الابتدائي йу‏ 


3 استنتج قيمة كل من: ' ر77 AES‏ التجهيز العلمي 
المستعملء والثابت „А‏ 


نحن سندك 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 

مثل كل الكواكب في نظامنا الشمسيء تدور الأرض والمريخ 
حول الشمس. لكن الأرض أقرب إلى الشمس» وبالتالي 
تتسابق على طول مدارها بسرعة أكبر. ' تقوم الأرض 
برحلتين حول الشمس في نفس الوقت تقريبًا الذي 
يستغرقه المريخ للقيام برحلة واحدة S‏ لذلك في بعض 
الأحيان يكون الكوكبان على جانبين متقابلين من الشمس» 
متباعدان dia‏ وفي أحيان أخرى» تلحق الأرض بجارتها 
وتمر بالقرب منها نسبيًا في ظاهرة تدعى ب"التقابل". 


rT `S 
"d Рыч 
"Pd أل‎ 
/ \ 1 
1 D y 1١١ 
l | o2 11 
\ \ 11 
\ \ Е 71 
@ Ne Quad] ^ и 
0 > کے‎ 
bod > مر‎ 


~n. 0 


الشكل.3: رسم يوضح مسارات بعض الكواكب حول الشمس. 


يهدف التمرين إلى دراسة بعض مميزات كوكبي الأرض والمريخ» والتعرف على ظاهرة 'التقابل'. 


G - 6,6710752 ثابت التجانب الكوني:‎ - 
1U А =1,5х10 km :U.A الوحدة الفلكية‎ - 


М, -2x10? kg كتلة الشمس:‎ - 


1. يوضّح الشكل.3 نظرة العالم كبلر لحركة الكواكب حول الشمس في بداية دراسته. اشرح ذلك 
2. نعتبر أن حركة كل من الأرض والمريخ حول الشمس دائرية منتظمة. (نهمل باقي АЙ‏ المؤثزعلى الكوكبين 


أمام تأثير قوة الجذب العام التي تطبقها الشمس). 
ax .1.2‏ المرجع المناسب للدراسة» وعرّفه. 


2.2. بتطبيق القانون па‏ لنيوتن على مركز عطالة كوكب (P)‏ بيّن jb‏ عبارة سرعته المدارية y,‏ تكتب 


على الشكل التالي: 


(P) نصف قطر مدار الكوكب‎ г, TT cus 


2. استنتج عبارة de‏ الثالث e‏ 


صفحة 2 من 10 
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УРИ‏ الكوكب (Р)‏ الأرض المريخ 
— آل dall‏ على ,48 AL], Ls yl‏ الدور T, (jour)‏ 365,25 

3. خلال سنوات مضت Cad,‏ ظاهرة فلكية | نصف قطر المدار » 1,515 
تدعى "التقابل"» بحيث يكون المريخ» الأرض )0.4( | 
والشمس على استقامة واحدة بحيث يمكن Т, (sm?)‏ 
АЙ‏ باستعمال نيليسكوب أو حتى بعض E‏ 


المرات بواسطة العين المجردة. 


: T. Е 
ودور المريخ حول الشمس.‎ шамі بين دور‎ т أحسب النسبة‎ .3 


М 
ناقش صحة العبارة ' تقوم الأرض برحلتين حول الشمس في نفس الوقت تقريبًا الذي يستغرقه المريخ‎ 3 
." للقيام برحلة واحدة‎ 
التمرين الثالث: (06 نقاط)‎ 


للمكثفات دور أساسي في بعض الأجهزة الكهربائية نتيجة ميزتها »^| 

في تخزين الطاقة وارجاعها عند الحاجة. ше]‏ إمكانية التحكم 

في مدة شحنها وتفريغها 

T c [p E 
يهدف التمرين الى دراسة شحن وتفريغ مكثفه‎ 


من أجل ذلك ننجز التركيب الممثل في الشكل.4» المكون من: 
- مولد للتوتر قوته المحركة الكهربائية ٤‏ . 
— ناقليين أوميين مقاومتيهما 1000= ۸ و К, R,‏ 
Kalue dizi С -‏ الشكل. 4 دارة تجربة شحن وتفريغ مكثفة 

ا. عند اللحظة 1-0 نضع البادلة في الوضع (L)‏ 

1. أنقل الدارة على ورقة الإجابة» ومثل عليها بأسهم اتجاه ДАЙ‏ والتوتر بين طرفي المكثفة «ш‏ التوتر بين طرفي 
الناقل الأومي uc (V ) ик,‏ 

| mro EE de. Glass dud Жылы Alas 0 
الممثلين في‎ E و‎ ис بياني التوترين‎ 
الشكل. 5» بالاعتماد عليه:‎ 


‚Т, وثابت الزمن‎ E قيمة‎ уе .1.2 


2. تحقّق من أن سعة المكثفة 


| P ‚С=20дЕ 
(ms) ES 


نحن سندك 


الشكل. 5 تطور التوتر بين طرفي المكثفة خلال الدراسة 


صفحة 3 من 10 
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,5 اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: تقني رياضي ورياضيات / بكالوريا تجريبي دورة 2022 
3. بتطبيق قانون جمع التوترات» جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي المكثفة „Uc‏ 
4. حل المعادلة التفاضلية يكتب من الشكل: ( “67 -4)1 - (1)4؛ حيث أن А‏ و به ثابتين موجبين. 
- حذد عبارة كل من: © و 4 بدلالة مميزات الدارة. 
5. أحسب قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة 4725 = „t‏ 
اء يتم إيقاف شحن المكثفة عند اللحظة f, = Arms‏ وذلك بتغيير وضع البادلة إلى الوضع (2)» فتتفرغ المكثفة 
في الناقل الأومي А,‏ يمثل البيان.3 (الشكل.5) تغيّرات التوتر »1 АМА‏ الزمن» ونختار f,‏ مبدأ للأزمنة. 
1. اعتمادا على البيان.3» حذد قيمة ثابت الزمن CT,‏ واستنتج قيمة مقاومة الناقل الأومي ر۸ . 
2. أحسب قيمة الطاقة المحولة في الناقل الأومي ue R,‏ اللحظة =8ms‏ ,1. 
التمرين التجريبي: (06 نقاط) 
للأسترات دور هام في كيمياء العطور وفي الصناعة الغذائية لكونها تملك رائحة مميزة 
كرائحة الأزهار أو الفواكه» كما تستخدم في الصناعات الصيدلانية. 
توجد الأسترات طبيعيا في النباتات أو ثفرزها بعض الحشرات» كما يمكن اصطناعها في 
المخبر عن طريق تفاعل الكحولات مع الأحماض الكربوكسيلية. 


يهدف التمرين إلى دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك ثم متابعة تطور تفاعل الأسترة. S‏ 
1. دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك: تحن سقدك 


نحضّر محلولا مائيا (S,)‏ لحمض الإيثانويك СН СООН‏ تركيزه المولي .1 / 77101 10= ,© وحجمه Vo‏ 
أعطى قياس РН‏ القيمة 3,4. 

1. أكتب معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء. 

2. أعط عبارة نسبة التقدم النهائي ,2 بدلالة ال pH‏ و ,© ثم بيّن أن حمض الإيثانويك ضعيف. 

3. نمدّد المحلول (S)‏ وذلك بإضافة حجما V,‏ من الماء للحصول على محلول (,5) تركيزه المولي ,© وحجمه V‏ 
3. جد عبارة ثابت الحموضة Ка‏ للتنائية [ (CH, COOH /CH,COO‏ بدلالة эт,‏ ,0 


? Е. K K £ 5 Н 
г?(х10°) pe а a بين أن‎ «T, >1 من أجل‎ .3 
ТЕЦ Т Т ТЕРЕ Т V C 
| | | Co 0 0 
من أجل‎ V, يمثّل الشكل.6 تغيرات 27 بدلالة حجم الماء المضاف‎ .4 
‚т, >> 1 


4.. اعتمادا على البيان» جد قيمة كل من: ثابت الحموضة Ka‏ 
والحجم Vo‏ 
4.. استنتج تأثير تمديد المحلول على نسبة التقدم النهائي. 
2. متابعة تطور تفاعل الأسترة: 

لدراسة تطور eli‏ الأسترةء نمزج في بيشر 0,501 من E V (mL)‏ 0 
حمض الإيثانويك CHCOOH‏ و 0,5mol‏ من كحول | 20 

الشكل. 6 تغيرات , لة الماء المضاذ 
صيغته العامة С,НОН‏ وبعض قطرات من حمض Си‏ 
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الكبريت المركزء نوزعه بالتساوي على عشرة أنابيب اختبار مرقمة من 7 إلى 70 ونسدها بإحكام ثم نضعها عند 
اللحظة 1-0 في حمام مائي ian‏ حرارته ثابتة. 
1. اكتب معادلة تفاعل الأسترة الحادث في أنبوب اختبار. 
2. أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الذي يحدث في كل أنبوب اختبار. 
cusa .3‏ معايرة محتوى أنابيب الاختبار السابقة» عند لحظات diia‏ من رسم r=f(t) o‏ حيث r‏ 
مردود تفاعل الأسترة عند لحظة f‏ في أنبوب اختبار (الشكل.7). 


1.3. عرف سرعة التفاعل» وبيّن أنها сл‏ على الشكل )96( r‏ 
dr‏ 4 | | | | | 


y =5x10* - — p 
di 2 
.£ =2۸ أحسب سرعة التفاعل عند اللحظة‎ .3 
قيمة مردود تفاعل الأسترة عند بلوغ التوازن» واستنتج‎ aia .3 
الكخول المستعمن‎ ciis 
أعط تسمية كل من الكحول المستعمل والأستر المتشكل.‎ .3 


1 
نحن سندك )5( t‏ 
الشكل. 7 تطور مردود التفاعل 7 بدلالة الزمن 


انتهى الموضوع الأول 
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ш‏ 62 يحتوي الموضوع الثاني على 05 صفحات (من الصفحة 06 من 10 إلى الصفحة 10 من 10( ”ري 
نحن سندك Ee‏ 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
الوشيعة عبارة عن سلك طويل من النحاس ملفوف حول أسطوانة عازلة. تحتوي كثير 
من الأجهزة مثل مكبرات الصوت, التلفزيونات» المحركات والمنوّبات على الوشائع. 
يهدف التمرين إلى تحديد مميزات وشيعة ودراسة تأثير بعض العوامل على تأسيس التيار. 
تتكون دارة كهربائية من مولد ذو توتر ثابت /10= CE‏ وعلبة مقاومات R‏ ووشيعة (b)‏ بنواة حديدية 
ذاتيتها £ ومقاومتها الداخلية сг‏ قاطعة К‏ وصمام ثنائي. (الشكل.1) 
1. نضبط ذاتية الوشيعة على القيمة Lo‏ والمقاومة على القيمة ۸ ثم نغلق القاطعة عند اللحظة 0= 1« ونسجل 
بواسطة لاقط التيار لجهاز ЕхАО‏ تطور شدة التيار (4) 7. نحصل على بيان الشكل.2 الممثل لتغيرات شدة 


التيار الكهربائي ДА і (Г)‏ في الدارة بدلالة الزمن. 
i (mA)‏ 
к=‏ 


t(ms) 


الشكل. 2 تغيّرات شدة التيار الكهربائي 7 بدلالة الزمن 


eas .1.1‏ أهمية النواة الحديدية. 
].2. جد المعادلة التفاضلية لشدة ДАЙ‏ الكهربائي المار في الدارة. 
1.. حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل: B «A às i(r) =А +8 e%‏ و cus‏ يطلب 
تعيين عبارة كل منها بدلالة مميزات الدارة. 
].4. احسب معامل توجيه المماس عند اللحظة 0= 5 استنتج قيمة ذاتية الوشيعة „Ly‏ 
Дай сус .5.1‏ ثابت الزمن To‏ 
Ир Е €‏ 
1.. جد قيمة كل من: ١‏ و ۸» le‏ أنه في النظام الدائم يكون لدينا: 90 - -— 
u, 1‏ 
2 لدراسة تأثير ذاتية الوشيعة» ومقاومة الناقل الأومي على تأسيس التيار الكهربائي المار في الدارة» نقوم بتغيير 
Asl‏ £ والمقاومة CR‏ حسب الجدول التالي: 
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الشكل. 3 تغيرات شدة التيار الكهربائي بدلالة الزمن i (mA)‏ 
03 02 01 التجارب н‏ 

R(Q) | R,-R | R,-2R | R,-2R 

LUT)LLS3SL|Y;35b] = 


تمكننا من تمثيل البيانات (a,b,c)‏ الموافقة 
للتجارب الثلاثة (الشكل.3). 
- ارفق كل تجربة بالبيان الموافق مع التعليل. 


t (ms ) 


التمرين الثاني: )04 نقاط) 
تيي' هي ملكة مصرية قديمة jb‏ على مومياءها في 
مقبرة بوادي الملوك سنة 1898م؛ وتم الكشف عن أنها 
المومياء الملقبة ب 'السيدة العظيمة" وذلك في عام 2010 
الدراسات الأولية التي تمت على المومياء بينت مبدئيا أنها توفيت قبل 3000 إلى 4000 Au‏ 
يهدف التمرين إلى دراسة تفكك الكربون المشع وتحديد تاريخ وفاة الملكة 5p a т] o‏ 
يمثل الشكل.4 sja‏ من مخطط ( (N —Z‏ حيث تمثل المنطقة المظللة 
رادي ААА‏ الذي يمل الأنوية الس 
1. عرف ما يلي: نظائرء تفكك /. 
2. اعتمادا على الشكل.4ء اكتب معادلة تفكك النواة ИС‏ مع їз ЕХ Sigla‏ 
البنت الناتجة ^X‏ والجسيم الصادر. 
3. دراسة النشاط الاشعاعي لعينة مشعة من الكربون 14 مكنتنا E " f‏ 
من الحصول على الشكل.5 يمثل تغيرات InA (t)‏ لعينة مشعة الشكل. 4 ج کن (N =f (Z)) bhul‏ 
من الكربون 14 بدلالة الزمن. 
1.3. أعط عبارة قانون النشاط الاشعاعي «A (t)‏ 
уы,‏ أنه يكتب على الشكل: InA (r) 2 4 + ҺА,‏ 
3 استنتج بيانيا ثابت النشاط الاشعاع ۸ء 
وبيّن أنّ قيمة زمن نصف العمر Тү,‏ للكربون 14 هي .5730апѕ‏ 
3. أخذت Айе‏ من المومياءء وتم قياس نشاطها الاشعاعي لحظة 
العثور عليها فأعطى القيمة 0,154Bq‏ في حين أن نشاط عينة حية 


Hp i AN 0 


B 1 C 2 N SO 


t (ans) 


مماثلة لها في الكتلة هو 0,23084 . »€ EHE‏ 
"T моз ОШ AT ES‏ الشكل. 5 تغيرات 17/4 بدلالة الزمن 


4.3. حسب النتائج المحسوبة سابقاء وضح إن كانت النتائج الأولية صحيحة. 
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التمرين الثالث: (06 نقاط) 

الألمنيوم هو أكثر المعادن انتشاراً في القشرة الأرضيةء حيث يشكل الألمنيوم حوالي 968 
من كتلة سطح الأرض الصلب. 

يمتاز الألمنيوم بمقاومته للتآكل وبانخفاض كثافته؛ ممّا جعله محط اهتمام في مجالات عدة. 
يهدف التمرين إلى دراسة عمود كهروكيميائي وحركية التفاعل الكيميائي بين معدن الألمنيوم وشوارد الهيدرونيوم. 
- الجزء الأول: 

في كأس بيشر (1)» نغمر صفيحة ألمنيوم Al(s)‏ 
ABS‏ الجزء المغمور منها 702-18 في محلول 
كبريتات — الالمنيوم ((00) 3507 + (2А1°(а4)‏ 
حجمه V, -50mL‏ وتركيز شوارد الألومنيوم فيه 
АІ? | =0,5mol / L‏ 


في كأس بيشر (2)» نغمر صفيحة النحاس (ад) Cu(s)‏ 507+(يم) (ag) +380: (ар) (Си?‏ *241( 

т, W‏ في محلول كبريتات النحاس الشكل. 6 عمود ألمنيوم - نحاس 

Си? |, =0,5то1/1, وتركيز شوارد النحاس فيه‎ V, =50 71 حجمه‎ (Cu? (аа) +502 (aq)) 

نصل المحلولين ببعضهما بواسطة جسر ملحي ونربط الصفيحتين بجهاز أمبير متر وناقل أومي. (الشكل.6) 

خلال اشتغال العمود نلاحظ مرور التيار من صفيحة النحاس نحو صفيحة الألومنيوم. 

M (Al) 227g.mol ^ « F - 965000 mol معطيات:‎ 

1. حدّد قطبي هذا العمود ثم اعط الرمز الاصطلاحي للعمود. 

2. اكتب المعادلتين النصفيتين الإلكترونيتين عند كل مسرىء ثم معادلة التفاعل المُنمذج للتحول الحادث في العمود. 

3. علما أن ثابت التوازن لهذا التفاعل هو ®10°= CK‏ احسب كسر التفاعل الابتدائي , ,© ثم بيّن جهة التطور 
التلقائي للجملة الكيميائية. 


4. أنشئ جدول تقدم التفاعل» وجد قيمة التقدم الأعظمي بى ×. ^e‏ 
5. احسب © كمية الكهرباء الأعظمية التي ينتجها العمود. | N‏ 
6. استنتج تغير كتلة معدن الألمنيوم Ат (АГ)‏ في الحالة النهائية. نحن سقدك 


- الجزء الثاني: 

لدراسة حركية التفاعل الكيميائي بين معدن الألمنيوم وشوارد الهيدرونيوم. نضع عند اللحظة 0 = 1« In ES‏ من 
الألمنيوم الصلب في دورق به حجم =100т1,‏ ۷ من محلول حمض كلور الماء تركيزه المولي cc‏ ننمذج التحول 
الكيميائي الحادث بالمعادلة التالية: (1) 2Al(s)-- 6H 0 ' (ag) 2Al" (aq) - 3H (8) + 6H JO‏ 

المتابعة الزمنية لهذا التحول مكنتنا من تمثيل البيانات الموضّحة في الشكل.7 الممثل لتغيّرات كميات مادة 
المتفاعلات بدلالة التقدم cx‏ الشكل.8 الممثل لتغيّرات تقدم التفاعل > بدلالة الزمن. 
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x (mmol ) n (mmol ) 
ананан н нинин ЕЕЕ 


H 


60 
t (min) 0 | 

10 x (mmol ) 

الشكل.7 تغيّرات كميات مادة المتفاعلات بدلالة التقدم × الشكل. 8 تغيّرات axi‏ التفاعل 7 بدلالة الزمن 
2. من بين البيانين )1( و )2( حدّد الموافق لتغيرات n (АГ)‏ مع التعليل. Qs‏ 
ose. .3‏ المتفاعل المحدء واستنتج قيمة التقدم الأعظمي ax‏ ×. نحن سندك 
4. عرف زمن نصف التفاعل i.f‏ عيّن قيمته. 
5. أعط عبارة السرعة الحجمية للتفاعلء أحسب قيمتها عند اللحظة 0( = t‏ ثم استنتج سرعة تشكل شوارد الألمنيوم 


التمرين التجريبي: (06 نقاط) 
تعتبر الحركة المستقيمة نوعا من أنواع الحركات» تتعلق بالتأثيرات الميكانيكية التي تخضع لها وبالشروط الابتدائية. 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة جسم صلب على مستوي مائل وأفقي. 

7 (C,) e -9,8m.s^ = - 

التجربة 01: (S)‏ 
bi‏ جسم صلب (S)‏ كتلته m‏ بدون سرعة ابتدائية على MaC)‏ © 
مستوي مائل АВ‏ زاوية ميله 14°= 4 . 

cd‏ الخليتين الضوئيتين (C) (C)‏ لقياس الزمن بين 
موضع الانطلاق © وموضع الوصول M‏ ومن أجل 
مسافات × بين الخليتين نقيس Суй‏ الذي تستغرقه العربة لقطع هذه المسافة. 

نكرّر هذه التجربة من أجل مسافات مختلفة (الشكل.9). zi‏ تسجيل النتائج في الجدول التالي: 


الشكل. 9 حركة جسم صلب فوق مستوي مائل 


x(m) 0,30 | 0,50 0,70 | 0,90 |1,10 
t (s) 0,50 |0,65 |0,77 |0,87 |0,96 
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1. بفرض أن قوى الاحتكاك مهملة. 
1-. متل القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الجسم (S)‏ أثناء حركته. 
1.. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد عبارة التسارع йы‏ لمركز عطالة الجسم (S)‏ أحسب قيمته. 
1. اكتب المعادلتين الزمنيتين للسرعة v (т)‏ والموضع ох (t)‏ 
2. أكمل الجدولء ثم أرسم البيان ax =f (t^)‏ باستعمال سلم رسم مناسب. 
3. اعتمادا على البيان )07( ]= ex‏ جد قيمة التسارع التجريبي йм»‏ 
4. قارن بين القيمتين ,,,4 و ва‏ ضع استنتاجك فيما يخص الفرضية المعتمدة 'قوى الاحتكاك مهملة". 
التجربة 02: 
يتحرك جسم صلب ( 5) کتلته 2008 = m‏ على مستوي 
АС‏ خشن الموضّح في الشكل.10» ويخضع لقوة جر ثابتة 
F‏ على المسار 48 شط азы‏ حاملها مع المستوي الأفقي 
زاوية 305 - 8 . 
1. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم (S)‏ 


Е .соѕ — ШЕЕ 
а, -POSAS ш عبارة التسارع ,© خلال المسار 48 تكتب بالعبارة‎ ól os 


الشكل. 0 حركة جسم صلب فوق مستوي أفقي 


2. استنتج عبارة التسارع ره للجسم (S)‏ خلال المسار .BC‏ 

3. الدراسة التجريبية لحركة مركز عطالة الجسم (S)‏ على المسار AC‏ 
مكنتنا من الحصول على البيان الممثّل لتغيّرات التسارع © بدلالة الزمن t(s) f‏ 
الموضّح في الشكل.11. 

3. حدّد طبيعة حركة مركز عطالة الجسم (S)‏ على المسار 
AB‏ مم ‚ВС‏ 
3. استنتج قيمة كل من: f‏ و F‏ 


الشكل. 11 تغيّرات التسارع а‏ بدلالة الزمن 


۹ 
^ 


نحن ستدك 


انتهى الموضوع الثاني 
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عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
1.. إحصاء القوى وتمثيلها: 
- الجملة: منطاد + А‏ + التجهيز العلمي. 
= المرجع: سطحي أرضي نعتبزه غاليليا. 0 ‚Р‏ 
p'u-‏ - الاحتكاك f‏ - دافعة أرخميدس П‏ 
1.. إثيات المعادلة التفاضلية: 
بتطبيق القانون الثاني لتبوتن على مركز عطالة الكرة: 
YFs-ma > Р+]+П=т:.а‏ 
بإسقاط العبارة الشعاعية على محور الحركة: 


-P-f +П=т-а > mg +A py, vp, -V,- 


3.1. عبارة التسارع الابتدائي а,‏ والسرعة الحدية Vu,‏ 


dv 

= zu F 

dt التسارع الابتدائي : — 8 ممأ‎ * 
v= Omg : 

dv 


— -—Üüm.s^ | 
dt ы السرعة العدية‎ * 


1 التحليل البعدي للثابت :А‏ 


= 


ШЕШ 5 MELT? | 
[elb] [lb] MEET 


2. . تحديد عبارة ALS‏ الصحيحة: 
عند اللحظة 0= Аю a‏ أن ۷= f‏ منه: 


а | im 
за О X. om 


تابع للإجابة النموذجية 'يكالوريا تجريبي iaga‏ الشعبة: رياضيات وتقني رياضي 


а>0 5 —-mg-c-p,l.g»0-5»-mg»-p,-V,-g 
m > ,م‎ V, وعليه:‎ 
للتجهيز العلمي:‎ т, حساب الكتلة الأعظمية‎ .2 
т= р, Т, > m +m +M, = р, V من العلاقة السابقة:‎ 
m,=p, V —(m,4m,)-1,29x9-(2,1--0,5)-9,01]Kg i 
: 4, والتسارع الابتدائي‎ ٠, تحديد قيمة السرعة الحدية‎ . 3 
а, -F “уз -13,73m.s^ :a, التسارح الابتدائي‎ * 
Vas =S lms” Vin السرعة الحدية‎ * 
:А والثابت‎ т,' استنتاج قيمة الكتلة‎ . 3 
p, Vg _1,29х9х9,8 
atg 13,73+9,8 
m,'—-m-(mg«m)-4,83-(2,1--0,5) 2,23 kg هنه:‎ 
2, 4-8 (Pa V, -m) 
d ° Par 
"m 9,8 х (,29x9 - 4,83) 
5.1 x1,29 
التمرين الثاني: )04 نقاط)‎ 
توضيح حول الشكل.3:‎ .1 
الشكل.3 القانون الأول لكيبلر؛ والذي تكلم فيه على أن الكواكب تدور حول الشمس وفق‎ зы 
مسارات اهليليجية تقع الشمس في أحد محرقيه.‎ 


Р, jm z‏ شط سا 


-4,83kg :m,' *الكتلة‎ 


:А *الثابت‎ 


-198m Ha 


2. 1-2. تحديد المرجع المناسب للدراسة وتعريفه: 
* مرجع الدراسة: هيليومركزي 
* تعريف: هو مرجع مزود بمعلم مرتبط يمركز الشمس ومحاور موجه لثلاث نجوم بعيدة نعتبزها ثابتة. | 


гур السرعة المدارية‎ САД .2-2 

الجملة: كوكب (P)‏ 

القوة و تمثيلها: Fs»‏ 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملة: 

y Fea = M,a = Ёз = M,a 


بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور الناظمي: А,‏ تادوج Fy = М.а‏ 
lp‏ 


а 2 iaip 
з ate Am 


eue اشع رياضيات‎ mauu US ridi Ai تيع‎ 


بما أن حركة الكوكب منتظمة» إذن: у. = см.‏ 


„= 
Fp 


3-2. استنتاج عبارة القانون الثالث لكيبلر: 


2лг, T 4r 
T.—E:-. L- 


у, 


n! G.M; id d 
اكمال الجدول:‎ .4- 2 


9 الأرضن: 


* المريخ: 


T =(1.515х1,5х10") x3x107* —5,93x10' s = 686,34 jour 


TA > 
= 3x10" 


العبارة صحيحة المذكورة في السندء أي المريخ يقطع تقريبا دورة ALAS‏ تقطع الأرض دورتين حول 
الشمبن. T, =1,88хТ, =2-T‏ 

٠ (si 06( التمرين الثلث:‎ 

И‏ تمثيل اتجاه التيار والتوترات: 


2. 1-2. تعبين قيمة ima E‏ 
من المنحتى )01( نجد: E-4V‏ 


نعلم أن: ”2,521 - и, (7,) 20,63E‏ بالإسقاط على متحتى )2( نجد: 28715 - T,‏ 
2-2. التحقق من أن :C-20uF‏ 


5 rx 
за ar Ae 


تابع للإجابة النموذجية 'بكالوريا تجريبي موحه 202 الشعبة: رياضيات وتقني رياضي 


3. إيجاد المعادلة التفاضلية التي يحققها Ho‏ 
بتطبيق انون ace‏ التوتزات: 

lu, =E ولاح‎ RL 758: - 

| / 


4. إيجاد الثوايت بى و А‏ وحساب قيمها: 
باشنقاق حبارة ) uu. (f‏ نجد: PNE‏ 


dt 
في المعادلة التفاضلية» نجد:‎ =. эц, (1) بتعويض عبارۃ‎ 
f 


T - SA ني‎ a E 


R -C | "ВС R C 


| А = Е д, 


1 
£r = 
RC 


5. حساب ААА‏ الطاقة المخزنة في المكثفة عند и, —4ms‏ 


Ec (t) - ل‎ (4) =2. (41 -—е°?4)) =120ду تعلم أن:‎ 


1. تحديد قيمة cul‏ الزمن т,‏ واستنتاج قيمة مقاومة الناقل الأومي ,۸ : 
* قيمة ثابت الزمن T,‏ 
au‏ أن: uc (7,) 20,37 xU, 21,276V.‏ 


بالإسقاط على البيان )3( نجد: AL — T, +1, = 8ms‏ وعليه: т,=4т5‏ 
* قيمة مقاومة الناقل الأومي К,‏ 
=j |‏ 
ala‏ أن: 00 | .435xl0‏ 25 
2. حساب قيمة الطاقة المحولة في الناقل الأومي عند اللحظة :£,—8ms‏ 


Е, =120-16,13=103,87 4J رطيه:‎ E, (1,)= 20Xh27 16134 :: عند‎ 


5 
التمرين التجريبي: )06 نقاط) 
1 دراسة مطول „Да‏ لحمض الإيثانوي: 
]. معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء: 


CH СООН + HO -CH COO"  H O^ 
(aq) "(I (aq) (aq) 


В ы тә 
зав. at Amo 


تابع للإجابة النموذجية 'بكالوريا تجريبي موحه 2 الشعبة: رياضيات وتقني رياضي 


2. عبارة نسبة التقدم النهائي ,,: بدلالة «C, рН‏ وتبيان أن الحمض ضعيف: 


* = _= 
‘Tro عبارة‎ 


10 -pH 
| EE — 
0 б. 


م اعيضر 


C, بدلالة ,7 و‎ Ka إيجاد عبارة ثابت الحموضة‎ .1-3 .3 
[CH COO" || H O° r 
E 
من جهة أخرى:‎ 
mee [H0 ik rC, : [CH соон ]- C, 35,0" |€ (1-7) 


= 


й = 


Ка _ ©! وعليه:‎ 
1- 7, 


3 -2. تبيان عبارة r^‏ 


Ka - إذن: = نر د ,مث‎ «n, >> 1 بما أن‎ 
"I 
Cy +r, )=CF,20C,= 2E «c adl да, 


Е? rens H, - ча ү, „Ка RM 
Ch СР, ) Су, C, 
Po +, 
DS وحجم المحلول‎ Ка الحموضة‎ cus Алд إيجاد‎ .1-4 .4 
г, 721,58x10^ J, +1,58 x10^ : بيانية‎ ibe’ 
شد‎ 
} р =10т/ 


PO 797 Deu A Ded ن‎ 


| >f 
—— =],58х10° 
C 


2-4. استنتاج تأثير التمديد على نسبة التقدم النهائي: 
كلما كان المحلول asas‏ كانت نسبة التقدم النهائي أكبر. 
2. تفاعل حمض الإيثانويك مع كحول: 
1. كتابة معادلة تفاعل الأسترة الحادث في أنبوب اختبار: 


СН coon Сан لفل‎ =CH СООС,Н, 583 D 


"TET 
заз Оа AA om 


3 1-3. تعريف سرعة التفاعل. واثبات عبارتها: 
تغير تقدم Је)‏ في وحة الحجم == v‏ 
5 


х Ns 
г=——+100жх = 100. ء٣‎ +] لحظة‎ xm عبارة مردود التفاعل‎ 


Мыл 


E r) 
1100 /_ Xa dh у" 
100 di а "d 

2-3 حساب سرعة التفاعل عند اللحظة /2- и‏ 


5 -5x10 252 7 ل‎ цуз mol 4 


3 -3. تحدد قيمة مردود تفاعل الأسترة عند بلوغ التوازن» واستنتاج صنف الكحول المستعمل: 
بما أن المزيج الابتدائي متساوي في كمية المادة ومردود elis‏ الأسترة 46090 إذن الكحول 
dan adi‏ ثانوي. 
3 -4. إعطاء تسمية كل من الكحول المستعمل والأستر المتشكل: 
الأستر 
. تانوات 1-ميشل البروبيل 


CH; —COO —CH —CH; —CH; 
| 


CH; 


sas Bat f Доо om 


لإجلية لشمونجية لليكائوريا التجريس مود" лүктү‏ 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
Л‏ 1-1. أهمية النواة الحديدية: الرفع من قيمة ذاتية الوشيعة. 
2-1. إيجاد المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهربائي المار في الدار: 
— بتطبيق قانون جمع التوترات: 
u, +t =E >L LI -Lr)i-E m A‏ 
1 -3. إيجاد عبارة الثوابت 4ء B.‏ و tex‏ 
i(t)-A*-Be*' — T aB e Hem‏ 
بتعويض عبارة (/) ؛ و E‏ في المعادلة التفاضلية السابقةء نجد: 


аши? Ве" )- = => Be. a3 58 „(о *”)-4 —0 
dt L, L, L 1, 


ыз 
“اعد وار‎ 


i(0)=A+Be" =0 + B =-А и 1 من الشروط الابتدائية:‎ 


0 


1 -4. حساب معامل توجيه المماس عند اللحظة 0= / واستنتاج قيمة ذاتية الوشيعة iL,‏ 


+ OO 0كاو ووو‎ EIN ano pl Ag cca «das € 
I о | 


* استنتاج قيمة ذاتية الوشيعة Г‏ 

من المعادلة التفاضلية وقي اللحظة 0= نجد: ER =- =01H‏ 
1 -5. إيجاد T-lms :T, ААА‏ 
6-1. إيجاد قيمة Roar‏ 


Fy i 
102, 10x10” 
R ,=9r -90Q :R, حساب قيمة‎ * 


* حساب قيمة -]0£2:r‏ 


А imis 
sas at А om 


تلع للإجية هبوتوية 'بتقوريا تور مود" үктүү Pr‏ 


2. إرفاق كل تجربة بالبيان الموافق: 
* التجربة 01 : 
LV =0,1тА ; r -3r,-3Àms‏ وهذا ما يوافق البيان (а)‏ 
+r‏ 


: التجربة02‎ * 
Е 2 
^ шый افق‎ ETE بل‎ = P ч = = 
(с) ل وهذا ما يوافق البيان‎ TT CUR 1.57ms 


* التجربة 03 : 
= ر1 رهذا ما يوافق البيان (b)‏ 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 
1. تعريفات: 
* نواة مشعة: هي йу‏ غير مستقرة تتفكك تلقائيا إلى نواة أكثر استقرارا بإصدار إشعاعات 68*2٠ Y‏ . 
*تفكك 3 :عبارة د _ »ينتج عن تحول نترون إلى بروتون وفق المعادلة: п э {Р + -1e‏ | 
2. معادلة تفكك النواة C‏ | 
بما أن النواة ЧС‏ تقع قوق وادي الاستقرار فإن نعط تفككها 7 وطيه: е‏ + ا ج عي 


6-Z -1 # = 


П4=4+0 [4-14 | І 
| >l + N : بتطبيق قانوني الانحفاظ لصودي نجد‎ 


4C — N - 1e 
:InA(f) واثبات عبارة‎ A) كتابة عبارة قانون النشاط الإشعاعي‎ .1-3 .3 
A(t) A,-e ^ :A(f) قانون النشاط الإشعاعي‎ ale كتابة‎ * 
:InA(f) إثبات عبارة‎ * 
nA (r) = In(4, e^ | ,مها () لماح‎ + е^" :4(f) بإدخال اللوغاريتم على عبارة‎ 
шА()=—4-1+1пА„ وعليه:‎ 
واستنتاج زمن نصف العمر رر!‎ À تحديد ثابت النشاط الإشعاعي‎ .2- 3 
:1 ثابت النشاط الإشعاحي‎ * 
1.4 ))( = -1,209 ×10" -r -1,469 اعتمادا على بيان الشكل.5:‎ 
А=1,2х10*ап بمطابقة العبارة البيائية والعبارة النظرية (سؤال 1-3): نجد:‎ 
In2 
A 1209x10 
Гыл تحديد تاريخ وفاة 'الملكة‎ .3-3 


=— İn- دوو _ 0,230 ا‎ тар من العلاقة التالية؛‎ 
А AW) L2x10* 0,154 


=5730ап Чү, نصف العمر‎ (ja; * 


* [T 
sas t Am 


3 -4. توضيح حول النتائج: 
صحيحة >f > 3000s‏ 4000 
التمرين الثالث: )06 نقاط) | " 
— الجزء الأول: 2 
1. تحديد قطبية العمود والتمثيل الاصطلاحي: yn.‏ 
* قطبية العمود : يما أن التيار يمر من صفيحة النحاس نحو صفيحة الألمنيوم؛ معناه : 
— المسرى الموجب )+( Cu‏ - المسرى السالب )-(: Al‏ 
* الرمز الاصطلتحي : AI" / Си? /Си(+у‏ / 341( 
2. كتابة المعادلات النصفية المعادلة الإجمالية لاشتغال العمود: 
* معادلات التفاعل النصفية Galali‏ عند كل مسرى : 
- المسرى السالب: ATSA +3е7‏ - المسرى الموجب: Cu” +207 =Си‏ 
* معادلة اشتغال العمود : 30+ 2AL 3Cu =2А1])‏ 
3. حساب كسر التفاعل الابتدائي , ,© وتحديد جهة تطور الجملة الكيميانية: 
a „>‏ 
*حساب كسر التفاعل الابتدائي cci =2 :Q,,‏ = اا ,0 
[се 5‏ 
“تحديد جهة تطور الجملة الكيميائية : بما أن > ,03:0 الجملة الكيميائية تتطور في الاتجاه 
المباشر (تشكل كل من ‚Си‏ 4/17( 
4. إنشاء جدول تقدم التفاعل وتحديد قيمة التقدم الأعظمي Хш‏ 
* جدول تقدم التفاعل : 
[me Гаа тої мазда __‏ 
oam o|) «m | m [ ^ [^ —‏ 
* تحديد قيمة АЈ)‏ الأعظمي D‏ 
نفرض أن delia АЇ‏ محد узай‏ أن delia Си”‏ 324 


Cu” V 8 nm z. | E 
X (2) = d -0,83x107 mol Xa (l) = 0 1.85x107 mol 


× ہے‎ = 0.83х10° mol :53 x, (2) €x, (1) ہما أن‎ 
O „ حساب قيمة كمية الكهرباء الأعظمية‎ 5 
O =Z X „F -6x0,83x107 x 96500 = 4805,7С 


® Am 
за n E. om 


تيع Mis‏ التمونجية VU‏ تجرييي موحد" الشعبة: رياضيات Ao Aa‏ 


6. حساب تغير كتلة معدن الألومنيوم Am (A1)‏ 
من جدول تقدم التفاعل: لدينا: (AI)‏ 4 ے T% Ап SIY a => Arn |41) = 2x‏ 
وظيه: Ат (А!)=2х0,83х10®х27=0,4е‏ 3 
e бум! =‏ الثاني: 
1 حا تكسا 


| صن‎ Те КЕЛТ 
اوا ا اا‎ ем 
ув [у [ux [m-6 [m | _ 
تحديد البياتات على الشكل.7:‎ .2 
n(l2-2x-150 :  n(2)2—6x +270 العبارة البيائية لكل منحنئ:‎ - 
العبارة النظرية من جدول: التقدم:‎ = 
n(Al)-—-2x n, ; n(H,0' )--6x «n, 
(1)—- H,O' ; (2)—4AI وعليه:‎ 
تعيين المتفاعل المحد وقيمة التقدم الأع:‎ .3 
اعتمادا على البيان:‎ 
Хы =45тто! X قيمة التقدم الأحظمي ب‎ - НО? المتفاعل المحد:‎ - 
نصف التفاعل ,1 وتحديد قيمته:‎ gaj تعريف‎ .4 
| الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته الأعظمية‎ ya تعريف زمن نضف التفاعل‎ * 


X 
X (fp) = TE 


* تحديد ААЙ‏ زمن نصف التفاعل ,.,,1: x (f, => —22.5mmol‏ بالإسقاط على البيان.7: | 


fy -llmin {зм 


одл! شوارد‎ каз Аар ف قيمته مع استنتاج‎ Шеш 4] عبارة السرعة‎ .5 
Vu = t m : عبارة السرعة الحجمية للتفاعل‎ * 
г, dt 
:/ =0 حساب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند‎ * 
ком... 285,7 mmol .L "min ' 
AI” الشرارد‎ „Ж استنتاج سرحة‎ а 
v(4I* )2 2r 2 2-F v a =2х0,1х 285,7 = 57,14mmol min 


) مد‎ d ini 
300 ucation.com 


تايح للإجاية Алый‏ 'بقالوريا تجريبي RT а‏ رياشيات ماقي ريات 


التمرين التجريبي: )06 نقاط) 
1. التجرية 01: 
22 1-1: تمثيل القوى المؤثرة على الجسم (S)‏ 
- الجملة: الجسم )5( 
- المرجع: سطحي أرضي نعتبره غاليليا. 
1 -2. إيجاد عبارة التسارع النظري ,ر0 وحساب قيمته: 
* إيجاد عبارة التسارع йы‏ 
- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم (5): 
У. =т-а„ = Р+Ё=т-аы‏ 
بإسقاط العبارة الشعاعية على محور الحركة: ١510©‏ ع = Р, =т:а,, > йы‏ 
* حساب قيمة التسارع :а,‏ > 2,3705 = 9,8-51114° = يرت 
1 -3. كتابة المعادلات الزمنية للسرعة vir)‏ والموضع ux (t)‏ 
بمكاملة حبارة التسارع النظري ay‏ نجد: v(r)2a,,4‏ 


x (1 у= 12 نجد:‎ аА نكامل مرة أخرى عبارة‎ 
x =f (C) الجدول ورسم البيان‎ Jus) .3 
xi» Гозо Гозо Голо Гозо [ 116 
то) озо [os | 077 [оз | 096 


x(m) 


4. حساب قيمة التسارع التجريبي га,‏ 

العبارة البيانية: ?£(-1.19]- а = 21,19 = 2.38m.s 7 aey X‏ 
5. المقارنة بين ,ت و ia,‏ مع وضع استنتاج حول الفرضية: 

من النتائج السابقة: بو يي aule,‏ الفرضية صحيحة "الاحتكاك مهمل. 


б مفصة 5 من‎ 
sas OE om 


الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية. 


إمتحان بكالوريا تجرييبي التعليم الثانوي 
الشعبة: علوم تجريبية . 


مديرية التربية لولاية المدية 
دورة: ماي2019 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية المدة:03 ساعات و30د 
ملاحظة هامة:على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 
المو ضوع الآول:(20نقطة) 
| لجز e‏ الاول:(13نقطة) 
التمرين الأول:(06نقاط) 


a z Pb s Ро e ci anal 
0,0283 1,6220 1,6449 (10° MeV ) طاقة الربط‎ 


تتميز نواة البولونيوم (T Po)‏ الثقيلة بنشاط اشعاعي طبيعي حيث تصدرجسيمات بى وتعطي نواة الرصاص „z Pb‏ 
ыы‏ هذا التمرين الى در اك дш) o‏ التفاعل السابق وتطور» خلال dC ЎН‏ 

1- عرف مايلي: --النشاط الاشعاعي الطبيعي -- جسيمات „a‏ 

2- أكتب معادلة تفكك نواة البولونيوم ‚Ро‏ 

3- أحسب الطاقة المحررة من تفاعل تفكك نواة البولونيوم » ثم مثل مخطط الحصيلة الطاقوية. 

4 ليكن ( N (Ро‏ عدد أنوية البولونيوم في عينة عند اللحظة 0 = و N (Ро)‏ عدد الأنوية المتبقية في نفس 
العينة عند لحظة «Г‏ و نرمز ب م Д/‏ لعدد أنوية البولونيوم المتفككة بعد مرور زمن قدره ,441= E:‏ 


1 
i اختر الجواب الصحيح من بين الاقتراحات التالية:‎ 1-4 
N, (Po) y, (Ро) 
4 8 
_ ISN, (Po) 


8 16 a= 16 


№» = 


М (Ро) 


- عرف رر زمن نصف العمرءثم استنتج قيمته بالنسبة لنوة البولونيوم210. 
2 


N , (Po) | oT |‏ 3 
22:4 يمثل المنحنى البياني الممثل في الشكل- 1‏ تغيرات | — ——— In|‏ بدلالة الزمن / . E m‏ 
In| —‏ 


Ule 5‏ أن العينة لاتحتوي على الرصاص عند 0= .حدد اللحظة + التي инин! E 20١‏ 
APPS. 2 diss д,‏ - 

Е N (Ро) 5‏ 3 
حيث N (РЬ)‏ عدد أنوية الرصاص المتشكلة عند هذه اللحظة. прш‏ 4 
التمرين الثاني:(07نقاط) t (jours)‏ 34,5 


: ننجز الدارة الكهربائية المتكونة من‎ 
ESSE Ea др д АЙА] uas 
مهملة.‎ 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 2019 


- ناقلين أومين مقاومتيهما )290€ ,۸ Кз‏ 
- وشيعة ذاتيتها L‏ ومقاومتها 7. 
щш.‏ لذبي مدان 
قاطعة ‚К‏ 
تضل الدارة الكهريائية براسم АКУ‏ المهيظي (gh‏ ذاكرة ( الكل .22 
1- نغلق القاطعة عند اللحظة =0s‏ 1. 
1-1- مثل بأسهم كل من جهة التيار الكهربائي و التوترات الكهربائية في الدارة. 
%1 - أوجدالمعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي المار في الدارة. 


| Е Күй, 
1() = 
Г 


3-1- بين أن المعادلة السابقة تقبل الحل من الشكل:( ^ ء-1) 
2 يمثل الت البياني الموضح في الشكل -3- المعطى بواسطة راسم الاهتزاز المهبطي: 
Rer,‏ 


1-2 بين أن التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة يعطى بالعبارة التالية: ( ^ (r-R,e‏ 


иге 
R +r 

2-2- أوجد قيمة كل من E‏ القوة الكهربائية المحركة و /مقاومة الوشيعة. 

aas - 3-2‏ قيمة ثابت الزمن ح ثم استنتج قيمة ذاتية الوشيعة |L‏ 
3- نفتح القاطعة عند لحظة نعتبرها كمبدأ للزمن من جديد فنشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي المنحنى البياني 
الموضح في الشكل ‏ 4 -. 

1-3 جد قيمة المقاومة ,۸ . 

2-3 - حدد alu‏ الرسم على محور التراتيب. 

3-3 مثل المنحنى( 4) =f‏ ۾ U‏ 


U,(V) -3- الشكل -4- 4 الشكل‎ t (ms) 


i p ipti pis — 


الجزء الثاني: )4253307( 

التمرين التجريبي: 

حمض الأسكوربيك يعرف طبيا بفتامين ع مكمل غذائي عبارة عن مركب عضوي مضاد لمرض الأسقربوط (ضعف 
الشعيرات الدموية) لهذا الحمض دور هام في منع ومعالجة هذا المرض ويساعد على امتصاص الحديد الضروري 
لتكوين الكريات الحمراء 

ينصح للمصابين بالمرض السابق بتناول البرتقال والليمون ... 


8 من 4442 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 2019 


1-1-جزيئ فيتامين с‏ له الصيغة الموضحة في الشكل .5- ОН‏ 
- أذكر اسم هذه الصيغة. 0 
2-1-حدد الصيغة المجملة له وبين أن كتلته المولية هي _—О‏ 
НО 7 zal‏ 
.mol‏ 176$. 


3-1-نحل قرص 500mg‏ من هذا الفيتامين في قليل من الماء حل 
ونكمل الحجم بالماء المقطر إلى ,11‹ قيمة PH.‏ للمحلول 


المحضر هي 3,3 - НО ОН РН‏ 
1-3-1-أحسب التركيز المولي لحمض الأسكوربيك. 
1 -2-3-أكتب معادلة تفاعل انحلال حمض الأسكوربيك في الشكل-05- 
الماء. 


3-3-1-أنشئ جدولا لتقدم التفاعل وأحسب كل من التقدم الأعظمي ,,, X‏ والتقدم النهائي X,‏ 
4-3-1 - هل حمض الأسكوربيك قوي - علل. 
[Ho]‏ 
3-1-ك بين أن ثابت АА заа‏ المدروسة يكت 1р‏ قط تب d‏ ثم أحسبه. 
с-н“ |,‏ 
6-3-1-مثل على محور موجه مخطط النوع الكيميائي الغالب للثنائية . 
2-- معايرة حمض الأسكوربيك بتتبع قيم ال PH‏ 
نريد التحقق من الكتابة 500716 المسجلة على Ade‏ فيتامين ‚с‏ 
نأخذ قرصا منها ونذيبه في كمية كافية من الماء المقطر في حوجلة عيارها 200,1 ثم نكمل بالماء المقطر إلى خط 
العيار »نقوم بعملية الرج حتى نحصل على محلول متجانس. 
نأخذ منه حجما y, = 10m]‏ ونعايره بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي ёа әс, 210 ^mol.L'‏ 
المعايرة ال Ca Aa а PH‏ بيان الشكل -6- تطور قيم PH‏ المزيج بدلالة حجم هيدروكسيد الصوديوم المضاف. 
1-2 -إن هيدروكسيد الصوديوم المستعمل في المعايرة أساس قوي.ماهي قيمة PH‏ محلوله. 
2-2-أرسم البروتوكول التجريبية للمعايرة وأكتب معادلة التفاعل الحادث. 
3-2-عرف التكافؤ وحدداحداثيات نقطة التكافؤ. 
4-2 اعتمادا على هذا البروتوكول .أحسب АЙС‏ حمض الأسكوربيك الموجودة في القرص.وهل هي متطابقة مع دلالة 
الصاذ 
© 


РН 6- الشكل‎ 


2 8 من 3صفحة 


2 V, (mL) 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 2019 


K,-1074.259C المعطيات: تؤخذ درجة حرارة المحاليل‎ 
М (C)=12g mol" ‚М (H )-1g mol ! M (O)-16g mol ! 


انتهى الموضوع الأول 
المو ضوع الثاني:(20نقطة) 
الجزء الأول:(13نقطة) 
التمرين الأول:(06نقاط) 
تستعمل المركبات الكيميائية الثى تحتوى على эшме‏ الآزوت فى مجالآت متعددة Ae) JUS‏ ويب الثربة بواسظة 
الأسمدة أو الصناعة لتصنيع الأدوية وغيرها . | 
يهدف التمرين لدراسة : 
- محلول مائي للأمونياك NH,‏ وتفاعله مع محلول مائي لكلورو المثيل أمونيوم CH ,NH у + Cla‏ 


3(ag) 
Ke =10 تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة 2.2570 -الجداء الشاردي للماء‎  : معطيات‎ 
٠» рКа ب‎ pKa(NH qu, | МН) نرمز ل‎ - 
pKa(CH ,NH 5, | CH ,NH у) = pKa, 210,7 


8 من 4صفحة 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 2019 


1 - نحضر محلولا مائيا S,‏ للأمونياك تركيزه المولي ] / 27701 10 2 ٠ С,‏ أعطى قياس pH‏ المحلول S‏ 
القيمة 10,6 = pH,‏ 

أ/ أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأمونياك مع الماء 
ب 7 as jl‏ عبارة نسبة التقدم النهائي ‏ للتفاعل بدلالة , pH «C‏ و Ke‏ » ثم تحقق أن 14% 7 
ج 7 أوجد عبارة ثابت التوازن K‏ الموافقة لمعادلة التفاعل بدلالة C‏ و т,‏ أحسب قيمتها . 

2 - نخفف المحلول S‏ فنحصل على محلول مائي ر ؟» نقيس pH‏ % 
المحلول ,3335 210,4 pH,‏ . 
يمثل منحنيي ) الشكل 01 ) التالي مخطط توزيع النوعين 23 
الحمضي والأساسي للثنائية (NH quo / МН S)‏ 

أ / أقرن النوع الأساسي للثنائية (, МН‏ / ر (NH‏ بالمنحنى 
الموافق له مع التعليل . 
ب 7 اعتمادا على منحنيي ( الشكل 01 ) حدد كل من : 

pKa, -‏ - نسبة التقدم النهائي ,ح للتفاعل في المحلول S,‏ . 20 
ج / بالمقارنة بين ,7 و ر7 › ماذا تستنتج ؟ 


ud уз. TT‏ تفاعل الأمونياك مع شاردة ميثق РН кА‏ الشكل 1 وان 
نمزج في كأس حجم ,/آمن المحلول المائي ,$ للأمونياك ذي التركيز المولي ,')مع حجم V. =V‏ لمحلول مائي S‏ 
لكلورو ميثيل أمونيوم ,بي s X CH NH у + СЇ‏ المولي =C‏ © . 

1 - أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأمونياك مع شاردة ميثيل أمونيوم CH ,NH quu‏ . 

2 - أوجد قيمة ثابت التوازن K‏ الموافق لمعادلة هذا التفاعل ‚ 

3 - بين أن عبارة تركيز كل من ر NH‏ و ر CH NH‏ المزيج المتفاعل عند التوازن يكتب : 


[- 2® 
2 PK 


4 - حدد рН‏ المزيج Qe all‏ عند التوازن . 


|CH NH ы) | E [N pm 


التمرين الثاني:(07نقاط) 


اهتم العالم الإيطالي غاليلي بدراسة حركة سقوط أجسام مختلفة » و قد تمت هذه الدراسة حسب بعض المصادر بتحرير 
أجسام من فوق برج 3 ! (Tour de Pise)‏ . 


و كتلتان حجميتان مختلفتان . 


- ندرس حركة كل كرة في المعلم ) (OK‏ الموجه شاقوليا نحو الأعلى والمرتبط بالأرض والذي نعتبره غاليليا . 
يطبق الهواء على كل كرة قوة ننمذجها بقوة احتكاك شدتها / e‏ نهمل دافعة أرخميدس . 
نقبل أن شدة الاحتكاك تكتب :2 « 7 /.ج. ...م0,22 = f‏ حيث ...م الكتلة الحجمية للهواء > ۸ قطر الكرة و ر قيمة 
السرعة . 


8 من 5صفحة 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 2019 


- لدراسة هاتين الحركتين تم استعمال كرتين متجانستين (а)‏ و( (b‏ لهما نفس 
القطر R = бст‏ . 
و كتلتان حجميتان على التوالي lLIAXx10* Kg m?‏ 2 ر0 ‹ 294Kg m?‏ ر0 . 


- تحرير الكرتين (a)‏ و( (b‏ عند نفس اللحظة 0 = + بدون سرعة ابتدائية من نفس المستوى 
الأفقي الذي تنتمي إليه النقطة Н‏ . يوجد هذا المستوى على ارتفاع h = 69m‏ من سطح الأرض 
( الشكل 1 ). 
1 - بتطبيق القانون الثاني لنيوتن » بين أن المعادلة التفاضلية لسرعة الكرة تكتب 

i . 1 . dv ,‏ 
على الشكل : air y?‏ × 0,165 + جم = © حيث : ,م الكتلة الحجمية للكرة (а)‏ أو 

dt R.p, 

. (5) 


2 استنتج عبارة السرعة الحدية AS ly,‏ الكرة . 

3 - تمثل منحنيات الشكلين ( 2 ) و ( 3 ) تغيرات كل من الفاصلة (f)‏ ج و السرعة (г)‏ « بدلالة الزمن 1‚ 
أ/ اعتمادا على عبارة السرعة الحدية » بين أن المنحنى ( 3 ) يوافق تغيرات سرعة الكرة ( (b‏ . 

ب 7 فسر لماذا يوافق المنحنى ( 2 ) تغيرات الفاصلة للكرة (а)‏ . 

4 اعتمادا على المنحنى ‹ حدد طبيعة حركة الكرة (a)‏ و اكتب معادلتها الزمنية (f)‏ 2 . 

5 - حدد قيمة الارتفاع بين مركزي الكرتين لحظة وصول الكرة الأولى سطح الأرض . 


Par =1,3Ке.т° ‹ в 29,8m/s «V =$ aR : معطيات : حجم الكرة‎ 


V (m/s) 
1 t(s) 
0k TT ЖТТ TERES Z(m) 
КЕ HE | 
_ (3) الشكل(2)‎ 
HH Eu 
КЕНЕН | (1) 
ШЕЕ 5 
ЕЕЕ (3) с) 
| 20 
(3) الشكل‎ 
tH 0 1 t(s) 
الجزء الثاني: )07 نقطة)‎ 
التمرين التجريبي:‎ 


الجزء 01 : 


8 من 6صفحة 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 2019 


ننجز التركيب الكهربائي الممثل في الشكل ( 1 ) و المتكون من : مولد للتوتر الثابت قوته المحركة الكهربائية E‏ « 
وشيعة ذاتيتها Z‏ مقاومتها الداخلية у‏ ءناقلين أوميين مقاومتهما 4562 2 R,‏ و R,‏ و قاطعة K‏ ( الشكل 1 ) . 
عند اللحظة0 = نغلق القاطعة > و باستعمال تجهيز مناسب تم الحصول على المنحنى ( 1 ) الذي يوافق 
التوتر( 1) ى »ا و المنحنى ( 2 ) الذي يوافق التوتر ( 1) ua‏ ( الشكل 2 ) . 


U(V) 
j (1) K A 
5 У; 
1 
iu R: 
1 (2) 
7 E | 
25 
rr] CREE i M B У, 
0 3 m ims (1) الشكل‎ 
(2) XM 
FE CNN أوجد المعادلة التفاضلية التي تعطي الشدة اللحظيقيض) { للتيار‎ - 1 


الدارة , 

2 - أوجد قيمة Е‏ . 

3 -حدد قيمة R,‏ بين أن : €2 5= ۲ . 

4 أوجد قيمة ثابت الزمن 7 all‏ » ثم تحقق أن : K .L =0,18H‏ 
الجزء 02 : 

نربط على التسلسل العناصر الكهربائية التالية : 

‚С =14,1 uF سعتها‎ US مكثفة مشحونة‎ - 

- الوشيعة السابقة . 


قاطعة К‏ . 
نغلق القاطعة K‏ عند اللحظة 0 = f‏ . نحصل على المنحنيين البيانيين الممثلين في 
( الشكل 4 ) . 


1 - أي نظام للاهتزازات يبينه منحنيي الشكل 4 ؟ 
2 أوجد المعادلة التفاضلية لتطور التوتر الكهربائي ( (t‏ ہ1 . 


8 من 7صفحة 


اختبار في مادة:العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 2019 


3 - احسب قيمة الطاقة الكلية للدارة عند اللحظتين 0 = 1و 14725 = г‏ ماذا تستنتج f‏ 


І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
tms) HHH t(ms) 
І 
І 
І 
І 
І 
І 


انتهى الموضوع الثاني 


8 من 44.28 


الإجابت‌النموذجية وسلم التنقيط 
اختبارمادة: العلوم الفيزيائيت المستوى و الشعبت :الثالثت علوم تجريبيت ماي 2019 


تصحيح الموضوع الأول 


1- تعريف النشاط الاشعاعي الطبيعي:ظاهرة تتميز بها النوى غير مستقرة حيث تتفكك تلقائيا 
لتعطي نواة أكثر استقرار مع اصدار جسيمات а‏ و g‏ واشعاعا تبر . 
- جسيمات بى : هي عبارة عن نواة الهيليوم وناتجة عن نواة ثقيلة 
2 معادلة التحول النووي: ХНе(од)‏ + زم 4 Po у‏ 210 
s‏ 2 -84-2- 2 2 -84 
af fa‏ صودي نجد: n‏ ل 
ومنه 206рр  ZHe(a)|:‏ ج 210po‏ 
3- حساب طاقة المحررة: 
Ejip =Е,(Ро)-Е,(РЬ)-Е,(Не)‏ 
Ey =|5,4| MeV‏ >= 


E, (MeV ) „Э الخضيلة‎ Ыра 
126п + 84р 


206 4 
æ Pb 44 Не 


N(-Ne ^| ر‎ 


Np —-N9o-N (t) 


3 الجواب :الج 


=N 0 =N” 


ومنه: 


N Р 
Ме) ج- زمن نصف العمر 171/2 هو الزمن اللازم ]2155 نصف الكمية الابتدائية من الانوية‎ 


N 
N (t3) 0 


КИ СЕК الات‎ аз) 
| No | n (= 
N(t)) ty 1 N (t) 


الصفحة 1 1054 


E In 2 
a-5x10? = — ميل البيان‎ а э 5 
1/2 


— 1/2 —138 jours | ومنه:‎ 


5 تحديد اللحظة التي يكون عندها: 


N(Qb) 2 1-e^ 2 
2 
N(Po) 5 


T == = 67 jours 


1-1 تمثيل بأسهم جهة التيار وجهة التوترات: | 
U,‏ 


21 المعادلة التفاضلية لشدة التيار: 
حسب قانون جمع التوترات: 


Ur +UR, =F = + i= 


3-1- اثبات أن المعادلة التفاضلية تقبل حلا: من الشكل )2( دري 
+ 
1 
dit) E Zu‏ 
d L‏ 
Е Rtr, И‏ “ 
بتعويض 2و3في العبارة1نجد أن ) ^ 6-]) 7 = (f)‏ 1 حلا للمعادلة التفاضليم(01) 
Ltr‏ 
E Rye‏ 
12 اثباتأن ) ^ и, = (r-R,e‏ 
tr‏ 


К Las di 
بتعويض العبارتين 2و3 في )*( نجد:‎ И, = 


R+tr 
= 1 


2 
و المطلوب‎ = p" (r-R,e ^ ) 


22 ايجاد قیمت ٤و r‏ 
من بيان الشنكل_3- وعند 0= t‏ نجد: /12= E‏ 

_ E 
ОК, +r 
т, = 2ms السابقة نجد:‎ и, قيمت ثابت الزمن 7: من بيان الشكل-3 وعبارة‎ 2 
pe ше Si = 0,277 لديناً:‎ : L -قيمة الذاتيت‎ 

R +r 

331-13 قيمة المقاومت R,‏ : لدينا من بيان الشكل 4ms А‏ = رح اذن: 


-ايجاد ”: لدينا في حالة النظام الدائم: 100= >r‏ 1,2 - 


и, 


T, =4x10° = E => К, = 400 
R, +r 


А 01 مله الہ‎ аза 273 


الصفحة 2 1054 


Ur +UR, - 0 رلاج‎ =-UR, 
R,+r 
= t 


КЕ 
2 >U; =-48е L 


R tr 
.lem اذن : سلم الرسم هو: 17ج‎ Ur = 4,87 :1 =0 عند‎ Cas 
U g5(V ) | к =/ (t ( رسم المنحنى:‎ -3 


Ur =-К.1(1) >U, > 


1-1-اسم الصيغي: طوبولو جين 
21- الصيغة المجملة: م170 © 
- اثبات ان الكتلة الموليه للحمض هي ! :176g mol‏ 
y +6Mo -176g.mol '‏ للة + 6114 = Месно,‏ 


m 
C = —— -2,84x10? mol / 7 حساب التركيز المولي:‎ -1 -31 
MV لتركيز المولي‎ 


8707 - ;0 2 0ج HO‏ + ,0 21 0 
3-3-1 جدولا لتقدم التفاعل : 


CHO, + HO 0ج‎ 87,0, +H O^ 
DUI L-—IsIc— 
Еа — 
KPA] x | я, || 
النهائيي:‎ Ашы)! حساب م ×: من جدول التقدم ون‎ - 
Хы SCV DX ax 22,84x10? x15 X „ax = 2,84 x10 mol 
-|H49* |V =x, 210? x12 x, -5x10*mol :x, حساب‎ 
هل حمض الأسكوربيك قوي - مع التعليل:‎ 4.3.1 
لدينا: 1> 0,176 = ك = م اذن حمض الأسكوربيك ضعيف.‎ 
X 


max 


но} 
: IT اثبات أن ثابت الحموضة للثنائية المدروسة يك:‎ 5-3-1 


utar LO CHO: | 
ولدينا من جدول التقدم:‎ K = (CHO, | 


Азда}!‏ 3 من10 


[C4H40, |=с -| | 


K M UP"‏ وهوالمطلوب. 
بتعوي К, сно" à‏ وهو - 


ا ال ا MI‏ 


^ с-|но'| 
50 ТИРС على محور موجه مخطط النوع‎ (| А آ6‎ 


14 рн 
و ل ل ا‎ 


الصفة الأساسية غالبة 


بما أن هيدروكسيد аанай‏ 


T 


1 109) рон ]=10 mel /1 


Ь 
=[|НО']|=10?то1/1 — PH =12 
: رسم البروتوكول التجريبية للمعايرة‎ 2-2 


محلول هيدروكسيد الصوديوم > 


محلول حمض الأسكر وبيك 


-كتابة معادلة التفاعل الحادث: 0, CHO, +071 - - 0,87 07 + H‏ 
32 تعريف التكافؤ :عند نقطة التكافؤ تكون كمية مادة المحلول المعاير والمحلول المعاير 
في نسب ستوكيومترية. 
-تحديداحداثيات نقطة التكافؤ: (8 - (V,, =13,6т1 ,PH,‏ 

2 حساب АЕ‏ حمض الأسكوربيك الموجودة في القرص: 
لدنا من قانون التكافؤ: 
7 ج п, =13,6х 10° тої‏ 
7 ج п!‏ 


n, =C V re = l 


>n! =27,2x10 mol — m =n! x М — m =479mg 

وهي متطابقةٌ مع АУ‏ الصانع في حدود أخطاء Dail‏ 

aal adf 3 a editae a‏ كفو بن d ael all 3 aci‏ فا بال 

العامة للأحماض 477 فتمنح لهم نفس العلامة اذا كانت النتائج متطابقة مع ما سبق. 
الصفحة 4 من10 


تصحيح الموضوع الثاني 
التمرين الأول : ( 06 نقاط ) 
الجزء الاول: دراسة محلول مائي للامونياك و تفاعله مع الحمض 
1 - دراسة محلول مائي للأمونياك: 
11 تحضير المحلول 51 : 
1 - معادلة تفاعل الأمونياك مع الماء: 
МН, + HO, = NH} pa + ОН‏ 


3(aq) (D 4 (ag) (aq) 


: pH, و‎ K, و‎ СаЈУ т التعبير عن‎ - 2 


x, =[0m] у, : [om], z^ من جدول التقدم نجد‎ - 


T d = Cr : ومنه‎ CV, — X, =0 : نک نكتب‎ NH, و المتفاعل المحد‎ 1 


Ке =| H0” |, Joa], : #حسب الجداء الشاردي‎ 
"EC. SM 
£o [НО |, m 1077 


[on | 


А = EY. = K3 EE 5 
= 10? c. y. C y = 10? С z ومنه العبارة‎ 
» кее Т د‎ 
107'* 
^ 1010 5 
:K ايجاد عبارة ثابت التوازن‎ - 


=3,99.10° =4% ;т حساب‎ 


- من نسبة التقدم النهائي نجد: 


من جدول التقدم: 
X, E tU s = 4€,‏ 


LA 


ay 2 5 
SUE = 1,67.10° 


LEAREN LARET. 
iaaa التوع‎ ЧАЗА 
هو الغالب‎ NH, للنوع الاساسي‎ pH - 10,4 < عند قيمة 9,2 - ,كام‎ - 


Jio; (2уумәды - „Шш =‏ مخطط الضفة الأساسية NH,‏ 
- المتحدى ,)1( يمثل مخطط الضفة МН} алох)‏ 


من المنحنيين نجد: 
- قيمة pK,‏ 
عندما يكون : ,| Jaw [NH;], =| Мн‏ على pH = pK,‏ ومنه نجد :9,2- pK,‏ 
نسبة التقدم النهائي т,‏ : 
[Nu], — |‏ 


C — [vni] «[NH;], 


- عند 10,4= pH,‏ نسبة الصفة الحمضية هي 690 - 0,06 - т,‏ 


3 - مقارنة ,7 9 DT,‏ 
نستنتج ol‏ نسبة تقدم التفاعل النهائية تتعلق بالحالة ,7< ر7 نلاحظ ol‏ 
الإبتدائية وهي تتزايد مع التمديد. 


7 ذراسة تفاغل الامؤنياك مع ششاردة is‏ أمونيوم: 
1 - معادلة التفاعل: 


+ CH,NH. 


2(aq) 
:K ثابت التوازن‎ - 2 
[ МН; |, {сн,мн, | [Hs O* | ,ICcmNH,], | МН; |, K 


m Al 


[ла] каш cn, NH; |, [мн], [RO] Къ 
10754 


K' ze TET = 10261722 
K'=10 7 2316x10^ 


- تبيين عبارة تركيز كل من CH,NH, 3 NH,‏ : 


-CH,NH; 


3 (aq) 


=M; 


4 (aq) 


NH. 


3(aq) 


من جدول التقدم نجد: - NH; |, =[сн,мн,], E‏ [ 


Cy- 
[м8], =[Сн,мн;] = = 


[МН; | [сн,мн,| [NH; |, 
"le Teen] " [NH], 1276 0 


Wa, (и) TE 


v f _nNK' CF AK" 
x, (1+NK')=n. K' > = ук" ЈЕ 
х, _ CK 
27 27 (1e /К') 


| NH; |, - [CH Nd], = 


[МН |, =[Сн,мн,], ==. 


3 - تحديد рН‏ المزيج عند التوازن : 


[ МН, | А 


АЕ لدينا:‎ - 
у 


с JK 
pi dew 
CV — xr _ C Xy 
W 2 XN 3 
(мн, С 
3f ' 
2 ` HNE 


мн; |, = 


АН, |, = 


الصفحة 6 1054 


Dcus ا‎ 
c | 4x' 
2 \1+./К' 
1 
pH = pK, + ححص و10‎ = pK, -logNK"' 


1 
рН -9,2- - log(3.16.107) = 9,95 


еа 


التمرين الثاني : ( 07 نقاط ) 
1 - ايجاد المعادلة التفاضلية: 
الجملة المدروسة : كرة 
القوى المؤثرة: بإهمال دافعة أرخميدس 
- الثقل Р‏ 
- قوة الاحتكاك مع المائع f‏ 
- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد: 


Y Fa د‎ хі Р+ {= тас 
نجد: 02بالاسقاط على المحور‎ 


d 
-т.2 +} = та, = "m 
m dt 


m=p.V= الكت‎ , f®=0,22.p -mR V? 


2 
P. E 0, 2 Par mR у? — 0,165 Pair у? 
т | m م‎ R.p, 


d^. 60,165 نفك‎ y? 
dt К.р 
ска عا اا و‎ 


dv 


2 


+ عا ا الكو الف الح ۷ 98 لاد es T7‏ 


Ee sS 8 
R.p, 0,165... 


Ba‏ اليه 


الصفحة 7 1054 


ы-у -2 
8р _ |9,8х10°х94 _ ,. 
0,165.0, 0,165x1,3 


- بما أن منحنى الكرة معاكس لمنحنى المحور 02 ؛ فإن: 


- حسب الشكل 3 السرعة الحدية ( 1677/8 - 2۶ر۷ ) للمنحنى (3)يوافق تغيرات асуы‏ 
,)6( 
2„ تفسير موافقة المنحنى (C2)‏ لتغيرات حركة الكرة (a)‏ : 
- بمقارنة الكتلة الحجمية للكرتين نلاحظ أن : Pay‏ < ريم 
قر اقتا с EARR‏ هي الى تاستغرق وقك اقل لوصول إلى سطع 
الأرض. 
- إذن المنحنى )2( يوافق تغيرات الفاصلة Z‏ للكرة (a)‏ 
Au „3‏ حركة الكرة 3 : 
- في الشكل (3) المنحنى 4 عبارة عن دالت cuam‏ معادلتها تكتب : v, - kt‏ 
اذن: حركة الكرة (а)‏ مستقيمة متغيرة( متسارعة) بانتظام . 
p- A 184-0‏ 
At 1,9—0‏ 
ومنه: e зА‏ تكتب : 9,687 - y,‏ 


ننتقل الى الدالة الاصلية z0- 2х9 68/2 +2, : даз‏ 


Z = 7 = 69т : حيث‎ 

ومنه: 69+ Z(t) = 4,84t‏ 
4 - قيمة الارتفاع بين مركزي الكرتين : 
من القبضل 2 зай‏ 

- تصل الكرة (а)‏ الى سطح الارض عند اللحظة f—3,8s‏ عند هذه اللحظة تكون الكرة 

[d = 26m] وبالتالي المسافتهي‎ 26m على ارتفاع‎ (b) 
( التمرين التجريبي :)07 نقاط‎ 
. المعادلة التفاضلية (1)4 للتيارالكهربائي المارفي الدارة‎ -1 
بتطبيق قانون جمع التوترات نجد:‎ - 


Ug +U, FUR, =E 


LS eR E = LS +), +R +r)i=E‏ جنم نظا 
1 1 


Rq =A, +R +r  :ةلداعملا‎ ало 


- شدة التيار في النظام الدائم : 


- الثابت الزمني: 


DE йаз ايجاد‎ - 2 
E واكم يقوف‎ Also الاك هفل نه عند‎ M NE E ME ,كسب‎ = 


: نجد‎ ШШ ومنه‎ [E = 12V] 


التوتر 8-1 د и‏ قي النظام الدائم оу‏ 

E — u imo 
1 

التوتر upy =R i‏ في النظام الدائم يكتب: e‏ = 1 


1 


Uu, =E-R,I = R,= 


E 12-10 
R=" R 409 К,=100 <= клал 


Ивмә :‏ 
اثبات أن r-50.‏ 
في النظام الدائم المعادلة التفاضلية تكتب: 


Е 


=. = ago — VA 
R +R, +r 1 


uBM 


r- 45-45-10 = 


L 


mM Е Е‏ ع 
R tR FF à‏ 


L=t.(R tR +r) sl 


ШШ -‏ لدينا : 3778 = 7 ومنه: 


L=0,18H |</= 3х10°.(45+10+5) 


- حسب بياني الشكل 04 - النظام شبه دوري (الإهتزازات كهربائية حرة 
متخامدة ) 
2 - المعادلة التفاضلية: 
- بتطبيق قانون go‏ التوترات نجد: 
U, +ир +ис = 0‏ 


1 ТА = 0 
аї 


аї 
L—+(R+r).i+u, = 0 

01 ( r)i ис 
19 _ d(C.uc) сс 
dt dt dt 


di _ d ( godio) c d du, _ 
dt dt dt dt dt 


الصفحة 9 من10 


: t214ms و‎ t - 0 للدارة‎ LM الطاقت‎ 5 - 3 
1 2 1 .2 


- عند اللحظة 4-0 حسب الشكل 4 : 
Ри 1‏ 


5 Е = Е, = Си?(0) = baa pao x12 =1,015x10° j 
0) =0 2 2 


- عند اللحظة t214ms‏ حسب الشكل 4 : 


u.(t,) = 3,27 1 1 
| сб) — Ej = Ea +E, 2 2Cuc(5)* Li (t) 


us (£,) = —0,5V 


2 
1 1 и, (t 
= Е,,+Е,, = Сис ار‎ 


2 R 


1 5 ‚ М -0,4Y "T 
E, == 214,110 x (-3,2)? - 20,18x| —2— | =1,284x10* j 
2 2 20 


نستنتج ان : الطاقة الكلية للدارة تتناقص بمرور الزمن الى أن تنعدم. 
وهذا دليل على أن الاهتزازات كهربائية متخامدة . 


1054 10 52, 


2019/05/23 : التاريخ‎ Aud لزلا‎ ood шы 
'30. 7 03:1 4) 2019 المستوى: الثالثة علوم تجريبية  امتحان البكالوريا التجريبي ماي‎ 


اختبار في مادة : العلوم الفيزيائية المقاطعة التفتيشية: تبسة02 


عالج موضوعا واحدا فقط على الخيار 
الموضوع الا 
الجزء الأول : يتكون من تمرينين . 
التمرين الأول : ( 06.00 نقاط ) 
1-عينة مشعة من البلوتونيوم ‚ы Ри‏ 
كتلتها ع1 Aul, Mn D‏ محاكاة لنشاطها 
تمكنا من الحصول وقد لكان JE‏ -1 
أ بين أن ^ m(£) = те‏ انطلاقا من علاقة 


H‏ | م 


التناقص الاشعاعي ^ (N (f) = Noe‏ حيث 
ats m(t)‏ الأنوية المتبقية عند اللحظة Ё‏ 


m, Р 
m o = 2۸٤ ب - بين أن‎ 
HOHHH H HH t(10* ans) E | | | 5 
الموجودة في‎ IN ج- أحسب عدد الأنوية الابتدائية‎ 
. العينة» واستنتج النشاط الابتدائي م4 للعينة‎ 
. In2 , 
. دم أحسب قيمته‎ А 11/2 = à وح عرف زمن نصف العمر ذم بين أن‎ 


т 
= 21, الأنوبة المتبقية عند اللحطة‎ ас ثم استتتح‎ Т0) = هد بين أن :س‎ 
2 2 
y = 20% و- أوجد اللحظة التي تكون فيها النسبة المئوية لأنوية البلوتونيوم المتبقية‎ 
البلوتونيوم 239 هو أحد نظائر البلوتونيوم و هو من المواد التي تستخدم كوقود نووي في المفاعلات النووية‎ -1 
: بالمعادلة التالية‎ 294 Ри لإنتاج الطاقة الكهربائيةء ينمذج أحد التفاعلات الممكنة لإنشطار‎ 
Ра + on و‎ ' Mo + Te + 307 
. عرف نفاعل الانشطار النووي‎ - 1 
. ) ماهي النواة الأكثر استقرارا من بين الأنوية الناتجة من هذا التفاعل النووي ( الانشطار‎ -2 
. (J ثم بالجول(‎ (Mev) ب‎ de ill أحسب الطاقة المحررة من هذا‎ -3 
. ).7( بالجول‎ Ри أحسب الطاقة المحررة عن انشطار ع1 من البلوتونيوم‎ -4 


3as.ency?edcátion.com 


5- تستعمل الطاقة السابقة في إنتاج الطاقة الكهربائية في مفاعل نووي استطاعته الكهربائية ‚Р = 300 MW‏ 
بمردود طاقوي 30% = c к‏ أحسب المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة . 
المعطيات : 


11)13576( = 1355 ы , M(?**Mo) = 102 d" , M(?* Pu) - 9 P uot 
E, (???Pu) = 1806,916 MeV ,E,(**°Te) = 1126,674 MeV ,E,(^??Mo) = 873,981 MeV 


1MeV = 1,6 х 107}?J , N, = 602 x 10? mol? , r- عفد‎ 
Elib T 


التمرين الثاني : ( 07.00 نقاط ( 
التمرين يتكون من جزأين مستقلين ( تعطي ^ 9,8m.s‏ = £ ) 
الجزء الاول : 
1- بأحد ورشات البناء ара а‏ حركة حمولة (С)‏ مركز عطالتها © وكتلتها m= 400kg‏ أثناء رفعها . 
خلال الحركة يطبق الحا الفا على الحمولة (С)‏ قوة ثابتة ‹ agi‏ جميع الاحتكاكات . 
بعد مغالمة شريط حركة eati A aul (C)‏ مانب ق Дыл‏ غل aedi азый‏ في 02-021 


أ- حدد طبيعة حركة مركز عطالة الجسم في كل طور . 
ی cial ЭШ АШ aulis‏ ارجد ый ды, А T sg ad‏ في کل کون , 

2- تتوقف الحمولة عن الحركة عند ارتفاع معين» في اللحظة 1=0 يسقط منها (S) еу‏ كتلته т,=30Ёе‏ دون 
سرعة ابتدائية » ندرس حركة مركز العطالة G,‏ للجزء (S)‏ حيث عند اللحظة 0-/ ينطلق الجزء (S)‏ من 
النقطة 0 متجها نحو الأسفل كما في الشكل 3 . 
تعطي قوة الاحتكاك مع الهواء بالعبارة Kv? F‏ — = كر حيث 57 K=2,7‏ » نهمل تأثير دافعة ارخميدس. 
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أ- بالاعتماد على التحليل البعدي зь‏ الوحدة الدولية للثابت K‏ 


dv -2 2‏ 
ب- اثبت أن المعادلة التفاضلية للحركة بدلالة السرعة هي : 9,8 п у=‏ 


. AS jali Viim السرعة الحدية‎ ддм ج‎ 


د- أثبت أن قيمة التسارع الوسطي لمركز عطالة الجسم بين اللحظتين : 0-/1 , a, -Ë a DST‏ 
الجزء الثانى : 

لیکن نواس مرن أفقي يتكون من جسم صلب (S)‏ كتلته т‏ ومركز عطالته 6 » مثبت بطرف نابض حلقاته غير 
Alanis‏ ج К = 10 N am ал cut c АЫ‏ الطرف الآخر аЛ‏ مرتيط يحامل Obi с‏ 
الجسم (S)‏ دون احتكاك فوق المستوي الأفقي e‏ نزيح الجسم ЫШ) (S)‏ عن وضع توازنه في الاتجاه cas gall‏ 
بمسافة Xg‏ ونحرره دون سرعة ابتدائية عند لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة. 
متابعة تغيرات طاقة الجملة المهتزة (جسم- نابض) مكنتنا من الحصول على المنحنيين الممثلين لتغيرات كل من 
الطاقة الحركية Ес‏ والطاقة الكامنة المرونية Epe‏ كما في الشكل-5 . 


الشكل 5 


сыс - 1‏ من المنحنيين (أ) و (ب) ‹ المنحنى الذي يمثل تغيرات الطاقة الحركية Ec‏ . علل إجابتك 
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2- استنتج قيمة الطاقة الكلية للجملة المهتزة عند أي لحظة ) . 3- мм‏ قيمة سعة الحركة Ху‏ . 
4- أ- أحسب عمل قوة التوتر عند انتقال 6 من الموضع ملت إلى الموضع © . 
حت T аза е Ый desti dial ae‏ کان اک در Ast ous‏ 
الجزء الثاني : يتكون من تمرين واحد تجريبي . 
التمرين التجريبي : ( 07.00 نقاط ) 

في حصة الأعمال المخبرية قسم الأستاذ التلاميذ إلى فوجين» وطلب من كل فوج انجاز التجربة التالية : 

ө‏ تجربة الفوج الأول : دراسة التفاعل بين محلول بيكرومات البوتاسيوم ) ,0ه + (ok:‏ حجمه 
V = 200 ml‏ وتركيزه المولي ‏ 11 C = 0.2mol‏ مع الميثانول CHOH‏ كمية مادته 
«p, = 0.06 mol‏ الثنائيات الداخلة في التفاعل هي : (HCOOH CH,OH)(CrO," / CP)‏ 

n, = 1то1 كمية مادته‎ CH ,COOH تجربة الفوج الثاني : دراسة التفاعل بين حمض الإيثانويك‎ e 
. Ё الذي ينتج عنه الماء ومركب عضوي‎ n, كمية مادته‎ CHOH مع الميثانول‎ 


مكنت الدراسة التجريبية لكلا الفوجين من رسم البيانين f (r)‏ = + الموضحين في الشكلين (Т)‏ و(2) أسفله . 
t (9%) т (?6)‏ 


1 
1 


20 20 


г (h) 0.1 (@)‏ 1 
1- أكتب معادلة التفاعل الحادث في تجربة كل فوج c‏ محددا نوع التفاعل . 


72 أنسب كل منحنى للتجربة المناسبة مع التبرير . ثم حدد نسبة التقدم النهائية т,‏ لكل deli‏ . 
3- أنجز جدولا لتقدم التفاعل لتجربة الفوج ОЎУ!‏ وبين أن المزيج الابتدائي المستعمل ستوكيومتري ثم حدد قيمة 
التقدم الأعظمي . 
4- أوجد عبارة السرعة الحجمية у‏ لتفاعل الفوج الأول بدلالة C erc‏ +. ثم أحسبها عند اللحظة 0 -+ . 
5- سم المركب العضوي Е‏ الناتج عن تجربة الفوج الثاني» واستنتج كمية مادة الميثانول ,7. 
6- لزيادة نسبة التقدم النهائية , > في منحنى الشكل )1( نقترح : 
أ- زيادة حرارة المزيج التفاعلي  .‏ ب- حذف أحد النواتج . ج- حذف أحد المتفاعلات . 
- اختر الاقتراح الصحيح € مع التبرير. 
بالتوفيق والنجاح أساتذة المادة تحت إشراف مفتش المادة 
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gall‏ 2 الثاذ 
الجزء الأول : يتكون من تمرينين . 
التمرين الأول : ( 06.00 نقاط ) 
1 - محلول مائي (S)‏ للنشادر تركيزه المولي 01/1 10= C‏ وحجمه 10071 ونسبة تقدمه النهائي 4%= т,‏ 
أ- NH;‏ أساس ضعيف c‏ أين تكمن الخاصية الأساسية في جزي النشادر؟ 
ب- أكتب معادلة تفاعل النشادر مع الماءء ثم عبر عن ثابت التوازن للتفاعل بدلالة ‚т, «С‏ 


ج- بين أن ثابت الحموضة للثنائية (МН NH3)‏ يعطى بالعلاقة: PKa = -log Ке‏ ثم أحسب قيمته. 


د- بين أن PH‏ المحلول (S)‏ يكتب بالشكل: )11 


T, 


PH = PKa + log ( 


PH 
. PH »وأحسب قيمة ال‎ (S) ه- حدد النوع الكيميائي الغالب في المحلول‎ 


2- حضرنا محلولا مائيا auti‏ وقسنا ناقليته النوعية с‏ ب (S/m)‏ وقيمة ال (AN . PH‏ 
كررنا هذين القياسين عدة مرات بعد لإضافة كمية من الماء المقطر للمحلول 
في كل مرة e‏ ثم مثلنا بيانيا logo ‚РН = f(logo)‏ 
أ- عبر عن 2]1 بدلالة сс:‏ و 
ب- اعتمادا على البيان أوجد قيمة „Аир‏ 
3- بين أنه إذا كان الأساس ضعيف جدا c‏ فإن تركيزه المولي يعطى بالعلاقة: 102772770 - C,‏ 
ثم تأكد من ذلك А‏ يعطى . РКе=14 < y- = 20mS.m mol‏ 
74 ينمذج التحول الكيميائي بين شوارد الهيدروكسيد الناتجة في المحلول السابق وأسترعضوي بمعادلة التفاعل التالية : 
CH,-CH,-GOO.-RP- OH == CH,-CH,-COO" *CH,-CH,OH‏ 
أ- مااسم التفاعل الحادث ؟ وماهي أهم خواصه ؟. 
ب- استنتج الصيغة نصف المفصلة للأستر المتفاعل واسمه . 
ج- أحسب AES‏ الكحول الناتج اذا كان المزيج الابتدائي متساوي في كمية المادة . 
د- أذكر باختصار أهمية الأسترات في الحياة اليومية ؟. 
M(C)=12g/mol , M(O)-16g/mol M(H) =1g/ mol‏ 
التمرين الثاني : ( 07.00 نقاط ) 
jl‏ قمر اصطناعي روسي Spoutnik‏ أطلق في أكتوبر 1957 م بحيث تأخذ المسافة بين مركز عطالته وبين 


مركز الأرض القيمتين الموافقتين لأدنى بعد وأقصاها كما يلي: ғр = 6610Km‏ و r, = 7330Km‏ كما بالشكل01 
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1- ما طبيعة مسار القمر اصطناعي Spoutnik‏ . ماهو موقع الأرض في هذا المسار. 

72 ماذا يمثل الطول 22 و الطول 26 ؟ أحسب طول نصف المحور الكبي رلهذا المسار. 

3- في أي نقطة تكون Ас уз‏ القمر الإصطناعي أصغرية وفي أي نقطة تكون سرعته أعظمية:؛ مع التعليل 
مثل كلاهما بشكل كيفي على الرسم بعد نقله على ورقة الإجابة. 

4- نعتبر قمرا إصطناعي 5 كتلته m‏ يدور حول الأرض بحركة دائرية منتظمة ويرسم مسارا دائريا نصف 

قطره ۸ + r= h‏ ومركزه O‏ في المعلم الجيومركزي ( الشكل02). 
١‏ - أذكر شروط الحصول على حركة دائرية منتظمة. (S‏ 
ب- أكتب العبارة الشعاعية لتسارع حركة مركز عطالة القمر الإصطناعي 


ج- أكتب العبارة الشعاعية Frys‏ لقوة جذب الأرض للقمر الإصطناعي . 
د- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة كل من : سرعة القمر v‏ 


. G, Mr, h, Rr Na القمر حول الأرض‎ AS AIT و الدور‎ 


ه- استنتج القانون الثالث لكر 
ستنتج القانون لكبلر 


5- يحتوي الجدول التالي على القيم العددية للدور T‏ والإرتفاع h‏ لبعض 
الأقمارالإصطناعية لها مسارات دائرية نصف قطرها г‏ ومركزها مركز الارض . 


88 (قمر جيومستقر) 


3,565 


أ- أكمل الجدول . 


Rr = 6380777 : معطيات‎ 


الشكل-02- 
Alsatl Cosmos‏ القمر الإصطناعي 
T(107s) 40,440‏ 
r(10^m) 0,708‏ 
h(107 m)‏ 
2 
E = Cte (s?.m^?)‏ 
r‏ 


. الأرض‎ ATIS] ب- استنتج القيمة العددية‎ 
1 jour = 23h56 min ‹ С=6.67х10 Num? / Kg? < 
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الجزء الثاني : يتكون من تمرين واحد تجريبي . 
التمرين التجريبي : ( 07.00 نقاط ) 
تحمل مكثفة الدلالات التالية : 3307 , )10%+ (160uF‏ 
للتحقق من قيمة السعة C‏ للمكثفة نشحنها عبر ناقل أومي مقاومته R=72,5KO‏ بواسطة مولد مثالي قوته المحركة 
الكهربائية E=300V‏ » بواسطة جهاز اعلام آلي مزود ببطاقة احراز معلوماتية نقوم بتسجيل تطور التوتر Ue‏ بين 
طرفي المكثفة والتوتر م7 بين طرفي الناقل الأومي (الشكل02) . 
1- تطور التوترات : 
أ- من بين التوترات 1 و ив‏ ماهو التوتر الذي 
يبرز تطور شدة التيار j(f)‏ المار في الدارة ؟علل. اچچ 
ب- اعتمادا على الشكل02 استنتج المنحنى الموافق 
لتطور التوتر uo‏ مع التعليل 
ج- باستعمال التحليل البعدي بين أن ثابت الزمن T‏ 


متجانس مع الزمن. 


--- ع‎ 5:0 am 


2- البحث عن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر гир‏ 
- نقترح الأربع معادلات تفاضلية التالية: 


eun +#и,0 = 0 ............ (01) 
neu +С.ми„(ї)=0 ............ (02) 

dug(t) BRC UR) =O шм... (03) 
dt 

RC тып +ик(ї) = () ues (04) 


- من المعادلات السابقة توجد واحدة صحيحة ‹ بالاعتماد على التحليل البعدي aas‏ هذه المعادلة التفاضلية . 
نيك ان حل هذه المعادلة التقاضابة суа‏ 
الشكل : ONE‏ 
- بين أنه يمكن كتابة هذه المعادلة 
بالشكل : Іти) = at +b‏ 
أوجد عبارتي كل ٠ , oa‏ بدلالة ۴و > . 


ج- سمح برنامج إعلام آلي مناسبا برسم 
المنحنى )@/ = Lafur)‏ المبين بالشكل 2. 
- أعط معادلة البيان . 


د- استنتج قيمة سعة المكثفة C‏ وهل تتوافق مع القيمة المعطاة من طرف الصانع f‏ 


За$.епсу°еЧ@ @ноп.сот 


. die ماذا يتغير في بيان الشكل01 ؟‎  ۸' = نعطي لمقاومة الناقل الأومي القيمة‎ А 
؟علل.‎ R' إلى‎ R و- هل تتغير قيمة الطاقة المخزنة العظمى في المكثفة عند تغيير قيمة مقاومة الناقل الأومي من‎ 
نحقق دارة كهربائية بتوصيل المكثفة المشحونة السابقة على التسلسل مع وشيعة مثالية ذاتيتها ,1 » وبواسطة راسم‎ -3 


الاهتزاز الرقمي تم متابعة التوتر بين طرفي المكثفة كما بالشكل03 . 
أ- أرسم الدارة الكهربائية الموافقة. uc)‏ 


ب- أوجد المعادلة التفاضلية للدارة بدلالة التوتر 
الكهربائي بين طرفي المكثفة » وماذا تستنتج ؟ 
ڪج استنتج عبارة الدور الذاتي وقيمته للاهتزاز المسجل. 


ИЧЕ 


د- أستنتج قيمة ذاتية الوشيعة . ) 


ه- أكتب المعادلة الزمنية للشحنة الكهربائية 


المخزنة في المكثفة . 


بالتوفيق والنجاح 


- نعتبر 10× 7,2 


أساتذة المادة تحت إشراف مفتش المادة 
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التنقيط لموضوع البكالوريا التجريبى لمقاطعة تبسة 02 - ماي - 2019- asle)‏ فيزيائية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 


عناصر الإجابة 
гынан‏ 
الجزء الأول ( يتكون من تمرينين ) 
التمرين الأول : ( 06.00 نقطة ) 
-I‏ أ- m(t) = moe ^ .oi ous‏ 
NT) Nae ышы ( 016 /%ы‏ 
ү =Ni‏ 
M‏ : 
m(t)x N‏ 
мо a N‏ 
M‏ 
بالتعويض في العلاقة )1( نجد: 
m(t) = туе“‏ 
ب - تبيان أن: Ln A -Àxt‏ 
т‏ 
E m(t а‏ 
لعي ے )( © ^ т(ї) = moe‏ 
m,‏ 
m m‏ 
c 0 = е?! 0 - 2 xt‏ 
m(t) m(t)‏ 


العلاقة النظرية : 


بمطابقة العلاقتين (1) و(2 


- حساب ثابت الدشاط الإشعاعي 2 : 
المعادلة البيانية : البيان عبارة عن خط مستقيم معادلته من الشكل : 


) نجد : x107? s7‏ 5 = - و 


مجزأة 


00.50 


صفحة 1 من 18 
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00.50 


العلامة 
مجموع 


06.00 


00.25 


00.25 


00.25 


المستوى : АЗИ‏ علوم تجريبية 


ج - حساب эде‏ الأنوية الابتدائية ر الموجودة في العينة : 
N 1x 6,02 x 10?‏ 
T 22,51 x 10? nouyaux‏ ست _ Ne Do ta‏ 
M 239‏ 
— استنتاج النشاط الابتدائي Ao‏ للعينة : 


A, = Ax N, 29,05x10 P x2,51x10?! - 79‏ 
د- تعريف زمن نصف май‏ : هو الزمن اللازم لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية المشعة ونكتب : 


N 
N(t;) = E 


p 2 
1/2 À : تبياك أن‎ — 
N, 1 5 
Ng) و‎ еМ, W eO log داك‎ 
2. _ 12 
1/2 i 
Ln2 Ln2 
hia 774. 7 995x107 =7,65х10°5 — حساب قیمته‎ 
_ Mo 
m(t) = £ : ه - تبيان أن‎ 
212 
Е | т т 
m(t) = me жле L3 
2 5 
n 
© m(t) = —— e m(t) = — 
12/2 212 


m m 
m(f,) = ағ = T = 0,252 
18 صفحة 2 من‎ 
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00.25 


00.25 
00.50 


00.25 


00.25 


00.50 


00.25 


Aja yl‏ التموذجية alas‏ التتقيط لموضوح البكالوويا التجريبى لمقاطعة (gla — 02 Аай‏ = 2019- (علوم قيؤيانية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 


و- إيجاد اللحظة التي تكون فيها النسبة المئوية لأنوية البلوتونيوم المتبقية 2090 = 7 : 
my,‏ 


00.25 m, m(t) 


Ln — = [n5 2 1,6‏ © 
m(t)‏ 
بالإسقاط:على محور الفواصل نجد | t =5,6 X10 ans‏ 
1- 1 - تعريف الانشطار النووي : هو تفاعل نووي مفتعل يحدث بقذف نواة ثقيلة بنيترون فتدشطر 
إلى نواتين خفيفتين أكثر استقرار مع إصدار نيترونات أخرى وطاقة عالية . 
2 النواة الأكثر استقرار من بين الأنوية الناتجة : هي النواة التي لها طاقة ربط لكل نيكليون أكبر. 


0025 potui c 
A 102 


00.25 


= 8,568 Mev/ nucleon 


00.25 E, 1126674 


E (STe)2— 
(1€), جتحت‎ 
' Мо : ومنه النواة الأكثر استقرار هي‎ 
: حساب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من البلوتونيوم‎ - 3 
Ej, =|АЕ|= |E, (Pu) - E, (Mo) - Е,(Те) 
جه‎ E, -[806916—873,981—-1126,674|- 193,739 Mev 
e E, ح‎ 3,110 J 
: من البلوتونيوم بالجول‎ 1g حساب الطاقة المحررة عن انشطار‎ — 4 
:18 الأنوية الموجودة في‎ эде لدينا‎ 


= 8,345 Mev/ nucleon 


00.25 


mo x N, _ 1x 6,02 x10? 
M — 239 
Ep N4X Eg 22,51 x10" 31107 = 7,8x107 7 
: حساب المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة‎ — 5 
: لدينا‎ 


М, = = 2,51 x 10?' nouyaux 


00.25 


„= Ё o E —-rxE;s = 0,30 x 7,8x 10? = 2,34 2107 
00.25 lib, 0 
E, -Aa 22924 «00 _ _ | 
0025 و مك‎ n = 780 s = 13 min 


صفحة 3 من 18 


3as.ency-education.com 


التنقيط لموضوع البكالوريا التجريبى لمقاطعة تبسة 02 - ماي - 2019- asle)‏ فيزيائية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 


التمرين الثاني : ) 07.00 نقاط ) 
الجزء الاول : 
1-1 - تحديد طبيعة С Жу‏ : 


- في المجال الزمني : 3s]‏ , 0] السرعة عبارة عن JI»‏ خطية متزايدة ومنه فان حركة G‏ 


ب- إيجاد شدة قوة التوتر : 


بتطبيق القانون الثاني لنيوتن Р+Т = та:‏ 


بالإسقاط على المحور OZ‏ نجد : 


а=—— = 
Т = 400 (9,8 + 4) = 5520N 


خلال المرحلة الثانية لدينا : Vg = Cte‏ وبالتالي :0— a‏ 


T = P = mg = 400x9,8 = 3920N : ومنه‎ 


صفحة 4 من 18 
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- في المجال الزمني : [3S , 4s]‏ السرعة ثابتة Vg = Cle‏ ومنه فان حركة G‏ مستقيمة منتظمة . 


00.25 
00.25 


00.50 


00.25 


00.25 


00.25 


07.00 


Aja yl‏ التموذجية alas‏ التتقيط لموضوح البكالوويا ыа‏ لمقاطعة (gla — 02 Аай‏ = 2019 (علوم قيزيانية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 


2 — أ- التحليل البعدي : 


ir "ES [м] 
Е ТЕ М 
ترس - لكا‎ [ШП 


ومنه : وحدة كل هي : Келт‏ 


ب . المعادلة التفاضلية : 


بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد P'+T 2mjá,.‏ 
2 
بالإسقاط على المحور OY‏ نجد : Msg — КУ = та‏ 


ومنه : 


LETE 9x1072 xv‏ وو 
dt‏ 30 


و 


ERLE E =9,8 
01 


صفحة 5 من 18 
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00.25 


00.50 


00.50 


Aja yl‏ التموذجية alas‏ التتقيط لموضوح البكالوويا التجريبى لمقاطعة (gla — 02 Аай‏ = 2019- (علوم قيؤيانية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 
ج- ايجاد السرعة الحدية Ур‏ : 
في النظام الدائم يكون : 
dv‏ 
dt‏ 
9x10? xv; =9,8‏ جه 


=10,4m/s‏ — ).= نكت 
9x10‏ 


а а а а. کا اا‎ 


0 


a, ——— IRN. (01) 5 


í-0e6»v-0 
t, =T €» у, = 0,63 x v, = 0,63 x10,4 = 66m/s 


: بالتعويض في )01( نجد‎ 
"E mult AR 
т – 0 T 
В = 6,6т/ѕ 
: الجزء الثاني‎ 


1- المنحنى الذي يمثل تغيرات الطاقة الحركية هو المنحنى А (b‏ 
التعليل: حسب الشروط الابتدائية عند @={ تم تحرير الجسم دون سرعة ابتدائية 
ومنه .0= E65‏ 
2- ايجاد قيمة طاقة الجملة : 
E,-E RE, :wd‏ 


Eco =0: نجد‎ t-0 : ولدينا عند‎ 
Е. = Ер =2т/ 


صفحة 6 من 18 
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Aja yl‏ التموذجية alas‏ التتقيط لموضوح البكالوويا التجريبى لمقاطعة (gla — 02 Аай‏ = 2019- (علوم قيؤيانية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 


3- استنتاج المسافة 260 : 


HE. -lkxy? 


T Ре 2 0 
00.50 
|2хЕ | E 
бХ, = L Pem _ 2х2х10 x10?m 
K 10 


: عمل قوة التوتر‎ a чы 
00.50 WT) = -AE,, = (Ej, - Е„)=-—(0—2х10)=2х10° j 


— 


ب- إيجاد المعادلة التفاضلية للحركة بدلالة شدة قوة التوتر 7 : 


00.25 
بتطبيق قانون نيوتن الثاني على الجسم : Р+Ё+Т=та‏ 
و بالإسقاط على المحور OX‏ نجد: -Т=та‏ 
2 
Жы зс ыргы in‏ 00.50 
k dt?‏ 
2 
ومنه d Тт‏ 
d m‏ 
وهي معادلة تفاضلية من الرتبة الثانية حلها حيبي من الشكل : T(t) = d s cos(@ t + ф)‏ 
T= t ај —‏ م -Í‏ دور ЛУ‏ 45: 
f) des‏ من أجل دور ذاتي للحر TÍN)‏ 
من الشروط الابتدائية نجد : 0— Q‏ 
1/5 
00.25 


صفحة 7 من 18 
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Aja yl‏ التموذجية alas‏ التتقيط لموضوح البكالوويا التجرييى لمقاطعة (gla — 02 Аай‏ = 72019 (علوم قيؤيانية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 


التمرين التجريبي : ( 07.00 نقاط ) 
1- المعادلات: 
الفوج الأول : 
3CH,OH + 200:07 -14H* == 31700017 + 4Cr* +11H,0‏ 
- نوع التفاعل: (أكسدة > إرجاع) 
الفوج الثاني : 
CH, - СООН + СН,ОН == СН, -СООСН,+ H,O ——‏ 
- نوع التفاعل: (أسترة — إماهة) 
2— الشكل-1: يوافق تحول الأسترة لأنه غير تام , 66%= T,%‏ 
-الشكل-2: يوافق تحول الأكسدة-إرجاع «S‏ تام , 100%= T o‏ 
3 - جدول تقدم التفاعل : 


eu! | 3CH,OH + 2Сһ02 + 14H* —3HCOOH + 4Cr* + 1170‏ | الحالة 
بوفرة 0 0 بوفرة | по cv‏ 0 |الابعدائية 
بوفرة 3х 4х‏ بوفرة | СУ-2х‏ | ق- #0 | عر | ышт‏ 

بوفرة 3X, 4X,‏ بوفرة x, |m 3X, CV-2X,|‏ النهائية 

n, 0,06 3 
Сх 0,02 2 > 
п, 3 
١ —U л م.‎ – 
CxV 2 d 
ومنه المزيج المتفاعل ستوكيومتري‎ 
CxV n, 
; X max = 2 = F3 = 0,02 mol : تحديد التقدم الأعظمي‎ - 


4- عبارة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة :(t=0)‏ 


1 ах 
V, =— X — 01 
" V dt 00 
X 2x 
= =——....... 01 
d X max CxV Pe 
18 صفحة 8 من‎ 
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00.75 
00.25 


00.75 
00.25 


00.50 
00.50 


00.75 


00.50 


00.50 


00.25 


07.00 


C ат 
پر * ر = را‎ 090g )1( نعوض‎ 


- حساب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة )0—£( : 


C ا‎ Ф: 


V, = — 4 = 
” 2 d 2 


А 1,5х10* mol/ L.h 


x 


Vy 
إيثانوات الميثيل‎ : (E) إسم المركب‎ -5 


-حساب 7 RAS)‏ مادة الأستر الناتج (E‏ 
لدينا: 


T,——— ——— 
f 

X Ny 
Sn = No XT, = 4x10 ^ mol 


6- لزيادة نسبة التقدم النهائي نحذف أحد النواتج. 


- عندنزع أحد النواتج يختل التوازن (ينزاح التفاعل في الاتجاه المباشر) مما يؤدي في زيادة التقدم 
النهائي م فتزداد بذلك نسبة التقدم النهائي T p‏ 


00.50 


00.50 


00.25 


00.25 


00.25 


00.25 
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المستوى : الثالثة علوم تجريبية 
الموضوع الثاني 
الجزء الأول : 
التمرين الأول : ١‏ 06.00 نقطة ) 


1- محلول مائي (S)‏ للدشادر تركيزه المولي C -10 ^mol/L‏ ونسبة تقدمه النهائي 4%= т,‏ . 


أ- تكمن الخاصية الأساسية في جزي النشادر فى اكتسابه لبروتون هيدروجين اثناء تفاعله 


حسب المعادلة التالية : 
NH,-H' == NH;‏ 
ب- كتابة معادلة تفاعل النشادر مع الماء : 
NH,-H,O0 == NH;-«OH-‏ 


DT C التعبير عن ثابت التوازن للتفاعل بدلالة‎ — 
_ [uri], хон], схе? 
[NH,], 1-7, 
يعطى بالعلاقة:‎ ) NH,'/ NH; ) ج- إثبات أن ثابت الحموضة للثنائية‎ 
K 
PKa = -log = 
K 
: لدينا‎ 
A [МН |, x [н,О`], T OH _ Ке 
Inu; |, OH K 
K 
< РКа = -log Ka = E 


- حساب قيمة ال РКа‏ للثنائية ) CNH,’ / NH;‏ : 


: لدينا‎ 
@ 2 -2 2 
58 Ка 10 x(0,04) -167x107 
1-7; 1-4 
: ومنه‎ 
-14 
Р epi ر‎ 
K 1,67x10 
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المستوى : АЛИ‏ علوم تجريبية 


: لدينا‎ 
РН = РКа +10 нз} ) = PKa + lo Ка E оҥ}, 
Тун], а! 
C- ф= 
е Виа Pae 
т,хС 57 
: PH وحساب قيمة ال‎ (S) ه- تحديد النوع الكيميائي الغالب في المحلول‎ 
: لدينا‎ 
— [NH} |, =C xr, 210? x004 = 4x10 mol /L 
00.25 [NH.], = C-C x7, 2107 - (10? x 0,04) = 9,6x10? mol / L 
: ol بما‎ 
[NH,], > NF} |, 
00.25 . NH; فان الصفة الأساسية غالبة أي الفرد الغالب هو‎ 
: حساب قيمة ال 211 المحلول‎ - 
1— 5 
00.25 РН = Ple NEI) =9,24 زومر‎ са. «10,6 
f 0,04 
$ e „Аун: ‹ O بدلالة‎ РН أب التعبير عن ال‎ -2 
: يكون‎ t عند أي لحظة‎ 
oq) = Nu; xA, «lona, = lom Jas +2, 
00.25 o(t) = (4, ; +A Q2X107 -]4 
€» PH - logo *14-log(A,,. + Au) (01) 
: نجد معادلة البيان‎ OUI اعتمادا على‎ 
00.25 РН = axlogo 4 b.......... (02) 
: بمطابقة )01( و )02( نجد‎ 
=1 
00.25 
р=1Ф=—10 a FA فسن‎ (03) 
18 صفحة 11 من‎ 
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المستوى : ААЙ‏ علوم تجريبية 
من (03) نجد : 


21 كي‎ 1072 / b - 3 


ОН 
© А. 2107779 –20х107° = 7,35х10° S т? то! 
تركيزه المولي يعطى بالعلاقة:‎ OU » إثبات أنه إذا كان الأساس ضعيف جدا‎ -3 


"ВА E 1 ОЕ) 


نعتبر في هذه الحالة أن التركيز المولي للشوارد الناتجة مهملا أمام التركيز المولي 
Дай‏ ل 
لدينا : 

[Үн | 


47 1 


PH = PKa + log ) /у=РКа+ ملافا كيم‎ 
ОН 


& PHoPKde log 5 ( 


PH —PKe 


e بكي .ءا‎ = PH - PKa 


1 07 —РКе 


0 2PH -(РКа+РКе) 


< CA = 1 077 —PKa 


1077 ke e С =1 


التأكد حسابيا: 
بالتعويض في العلاقة المبرهنة نجد : 
С, = 102Р—(РКа+РКе) —..102106-9:244 _ үүу-2 mol/L‏ 
4- أ- اسم التفاعل الحادث : تفاعل التصبن . 
- أهم خواصه : تام » حراري › بطيء . 
ب- استنتاج الصيغة نصف المفصلة للأستر المتفاعل واسمه : 
CH, - CH, -COO - CH, - CH,‏ بروبانوات الايثيل 
ج- حساب كتلة الكحول الناتج اذا كان المزيج الابتدائي متساوي في كمية المادة : 
من الجزء الأول يمكن حساب كمية مادة ОН‏ فنجد : 
тон”) = [OH |x V - 107-14 x y 2100957? x 0,1 = 4x 10 mol‏ 
بما أن المزيج الابتدائي ستكيومتري والتفاعل eU‏ فان : 
n(C,H,OH) = X,,, = 4x10? mol‏ 


max 
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المستوى : AXI‏ علوم تجريبية 
ومنه كتلة الكحول الناتجة هي : 
т(С,Н.ОН) = пх M 24x10? х 46 =1,84х10°° g‏ 
د- أهمية الأسترات في الحياة اليومية : 
صناعة الأدوية » العطور , المواد الغذائية › 1211100001000 
التمرين الثاني : ( 06.00 نقطة ( 
1- طبيعة مسار القمر الاصطناعي Spoutnik‏ : مسار اهليليجي 
— موقع الأرض في هذا المسار: تقع الأرض في احدى محرقيه ( في المحرق ,۴ ). 
2- الطول 2a‏ : يمثل طول المحور الكبير . 
- الطول 2b‏ : يمثل طول المحور الصغير . 
- حساب طول نصف المحور الكبير لهذا المسار: 
6610+ 7330 + 2 
а= 2h "Р _ 12 T _ 6970 Km‏ 
2 2 2 
3- تكون سرعة القمر الاصطناعي اصغرية في النقطة А‏ بسبب بعد القمر الاصطناعي عن الأرض 
مما ينقص من تأثير جذب الأرض للقمر الاصطناعي . 
- تكون سرعة القمر الاصطناعي أعظمية في النقطة P‏ بسبب قرب القمر الاصطناعي من الأرض 


مما يزيد في تأثير جذب الأرض للقمر الاصطناعي . 
- تمثيل شعاعي السرعة في الموضعين ۸ , ۲ : 


4- أ- شروط الحصول على حركة دائرية منتظمة: 
- المسار دائري . 
- شعاع السرعة اللحظية ثابت في القيمة ومتغير في الحامل والجهة . 
- لها تسارع ناظمي ثابت . 
- المتحرك يكون خاضع لقوة ثابتة جاذبة نحو المركز . 
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E. Bog e E 0 ü 
\ (^+ Rr) 


ج- كتابة العبارة الشعاعية لتسارع حركة مركز عطالة القمر HET‏ 9 


بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد : 
УЕ = т; ха‏ 


m xM, _ 53 
OX АШ 
7 
P M 5 
> d-Gx——— ü 
(h+ R) 
: 7 د- ايجاد عبارة سرعة القمر الاصطناعي‎ 
: لدينا مما سبق‎ 
5 М 5 
-Gx———LLÁÁ ين‎ (01) 


باسقاط العلاقة (01) عل الناظم نجد : 


2 
бүт и. ec Ж 
(+ Ry (h+R,) 
ا = رجه‎ — (02) 
+ T 


: لدينا‎ 
3 
ое тр ос ОНИ (03) 
у Сх М, 
18 من‎ 14 542 
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التنقيط لموضوع البكالوريا التجريبى لمقاطعة تبسة 02 - ماي - 2019- asle)‏ فيزيائية 


المستوى : الثالثة علوم تجريبية 
ه- استنتاج القانون AS СОЧИ‏ : 
من العبارة (03) نجد : 


ы 4л? 
ртт а (04) 
(h-R,) Сх М; 
. ومنه القانون الثالث لكبلر محقق‎ 
. كول الجدول‎ А. 5 


Astra‏ (قمر جيو 
Cosmos‏ 


( مستقر‎ 
40440 | 862 
r(10 my 2,54 4,203 


5,96 
0,708 | 

h(10 т, 0,07 19 3,565 
107 


Alsat1‏ القمر الإصطناعي 


T(105s 


2 
T sar?) 
r 


ب- استنتاج القيمة العددية لكتلة الأرض : 


T Е 4л? 20 
(h- Ry GxM, 
2 2 
ud uL = 5.92 x10" Kg 


e» M Ne sn O 
T 109xG 107 х6,67х10 
) التمرين التجريبي : ) 07.00 نقاط‎ 


1- تطور التوترات : 

أ- التوتر Пк‏ هو الذي يبرز تطور شدة fef) Jedi‏ المار في الدارة Ug ОЎ‏ يتناسب طرديا 
مع شدة t)‏ حيث : Rit‏ = جرقة . 

ب- المنحنى الموافق لتطور التوتر Шс‏ هو المنحنى (ау‏ لأنه أسي متزايد حيث : 
uc(0)=0‏ جه t=0‏ 

t=% جه‎ u, (00) = Е 


ج- إثبات أن ثابت الزمن Т‏ متجانس مع الزمن: 
لدينا : 
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المستوى : الثالثة علوم تجريبية 
2- البحث عن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر ا : 
أ- تحديد المعادلة التفاضلية الصحيحة , بالاعتماد على التحليل البعدي : 
المعادلة التفاضلية الصحيحة هي : 


: oS 


II], Û], j-o 
I] [7| 
-0ج>0-[0]| 6 0-|2]0 جه‎ 0 
. ومنه المعادلة التفاضلية رقم (04) هي الصحيحة‎ 
Іти) = at + b. : بالشكل‎ Jed! ب- إثبات أنه يمكن كتابة معادلة‎ 


1 


us (f) = Бе". لدينا حل المعادلة التفاضلية‎ 
Ln(u,) = е Е) 
T 


- ايجاد عبارتي b, a‏ بدلالة 5 و 7 : 


بالمطابقة نجد : 


ج- اعطاء معادلة البيان : 
البيان عبار عن مستقيم يمر بالمبدأ معادلته من الشكل : 
Ln(u,) = at +b‏ 


a = —0,504 
кз 
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المستوى : АЛИ‏ علوم تجريبية 


د- استنتاج قيمة سعة САВА‏ 
من OUI‏ نجد : 
a (—0,504)‏ 
T 2 5‏ 00.25 
=1,6х10* Е -160uF‏ = - 0 
R 12,5х10‏ 
— ومنه قيمة سعة المكثفة تنوافق مع القيمة المعطاة من طرف الصانع . 
طردي بين ثابت الزمن والمقاومة ) ‹ وعليه فان بياني الشكل01 يصلان إلى النظام 
و- لا تتغير قيمة الطاقة المخزنة العظمى في | لمكنفة عند تغيير قيمة مقاومة الناقل 0025 
الأومي من MN‏ لأن طاقة المكنفة تتعلق بسعة المكنفة وليس مقاومة الناقل الأومي 
حيث : ác) = „си‏ 
3- أ- رسم الدارة الكهربائية ы‏ 

00.50 

L Ub 

uc C 
: ب- ايجاد المعادلة التفاضلية للدارة بدلالة التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة‎ 
: بتطبيق قانون جمع التوترات نجد‎ 
00.25 uc (t) - u,(t) = 0 
di(t 
uc (t) + L—— (0) - 0 
dt 
iig dus 
00.25 dt 0 
dif) |, d'u,(t) Е 
=C ; 
dt dt 
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المستوى : АЛИ‏ علوم تجريبية 


بالتعويض نجد 
2 
0- 110 مر 
d'u(t) 1‏ 
C‏ 00.25 
T——u.(t)-0‏ < : 
d? LC ce)‏ 
وهي معادلة تفاضلية من الرتبة الثانية حلها جيبي ومن الشكل : 
uc (t) = E соѕ(0 + ф)‏ 
- ومنه تستنتج أن الدارة مهترة بنظام دوري غير متخامد . 
ج استنتاج عبارة الدور الذاتي ; 0025 
Fa EI‏ 
)00 
- قيمة الدور الذاتي للاهتراز المسجل: 
من البيان نجد : 0,015 = Т, =10тѕ‏ 90.25 
د- استنتاج قيمة ذاتية الوشيعة : 
لدينا : 
Т,=2л416@ Ту (0,01)?‏ 
p z 70,0156H‏ 00.25 
expe 4z^C 40х160х10‏ | 
ه- كتابة المعادلة الزمنية للشحنة الكهربائية المخزنة في المكثفة . 
Q(t) = О, соѕ(0 + ф)‏ 
حيث : О, = Сх Е = 160х300 = 4800010 = 4,8х10°С‏ 00.25 
„ы аб rad/s‏ ® 00.25 
T, 0,01‏ 
0 - 0 > 1- مومه = О,‏ =)4(0 ج t=0‏ 00.25 
ومنه : 
O(t) = 48x10? соз(200л г)‏ 025 
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 


امتحان البكالوريا التجريبي الموحد- ماي 2019 
الشعبة:رياضيات - تقني رياضي 


مديرية التربية لولاية الوادي 
المقاطعة التفتيشية 02 
اختبار في مادة العلوم الفيزيائية المدة الزمنية: أربع ساعات و نصف 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموض — وعالاوّل 
يحتوي الموضوع الأول على 05 صفحات суа)‏ الصفحة 105401 إلى الصفحة 05 من 10( 


الج زء الأول ) 13 نقطة) 
التمرين الأول(04 نقاط) 
يعتبر الطب النووي من أهم الاختصاصات» إذ يستعمل في تشخيص الأمراض وفي علاجها. من بين التقنيات المعتمدة 
(radiothérapie)‏ حيث يستعمل الإشعاع النووي في تدمير الأورام السرطانية»إذ يقذف الورم أو النسيج المصاب بالإشعاع 
—- م60 
المنبعث من ‚СО X5 SII‏ 
يفسر النشاط الإشعاعي ل n o9 053 Co‏ إلى بروتون م . يمثل منحنى الشكل- 2 تغيرات النشاط A‏ لعينة 
من الكوبالت بدلالة № عدد الأنوية المتفككة خلال الزمن ]. 
1- أ- حدد نمط النشاط الإشعاعي للكوبالت مع التعليل؟ 
ll ga a sl desti dia cad ыз‏ ك تدرف ute‏ إل الى ن os‏ الخو انيف 28 “26 
ج أكتب قانون التناقص الإشعاعي c‏ ثم العلافة النظرية التي ШЫ, ji‏ الإشعاعي A‏ بعدد الأنوية N’‏ 
А x 1013 (Bq) | ЕЕЕ‏ 
2- باستغلال البيان حدد: 
أ- النشاط الإشعاعي الابتدائي م4 للعينة . 
بد “كنت النشاط الإشعاضي cal S sl gil А,‏ 60 
ج - эле‏ الأنوية الابتدائية No‏ للعينة و كتلتها mg‏ 
24 يكن enel‏ ات كير ا ا ا E‏ 


EEN" x 1077 . الأنوية المتبقية‎ ме N و22 حيث‎ 
الشكل-1‎ М 


أ- بين أنه يمكن كتابة النسبة بالعلاقة التالية Nae-‏ 


ب- استنتج المدة الزمنية التي يمكن فيها اعتبار العينة غير صالحة للاستعمال. 
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التمرين الثاني: (05نقاط) 

نابض مرن مهمل الكتلة » حلقاته غير متلاصقة » ثابت مرونته » مثبت افقيا من احدى طرفيه» أما الطرف الأخر فهو مرتبط 
بالجسم S‏ كتلته m = 200g‏ بإمكانه الانزلاق فوق طاولة أفقية АВ‏ تهمل كل الاحتكاك بكل أنواعها. 

т" = 10, g=10 m/sec 


T‏ - نسحب الجسم بسافة Ue Xo = Xm‏ وضع توازنه و نتركه في اللحظة 0 = t‏ حرا لحاله دون سرعة ابتدائية. 
1- مثل مختلف القوى الخارجية المؤثرة على الجسم 5 عندما ينزاح إلى وضع فاصلته )£( X‏ 

2- أذكر نص القانون الثاني لنيوتن. 

3- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم 5 في المعلم السطح أرضي الغاليلي: 

أ- بين أن المعادلة التفاضلية للحركة التي تحققها X ÇE)‏ من الشكل: 0 = TZ + oX‏ 

ب- تقبل المعادلة التفاضلية السابقة حلا من الشكل: cost + фо)‏ ,ركز = X(t)‏ 

أت أنه حل للمعادلة التفاضاية 

>- حدد طبيعة مركز عطالة و نظامها. 

د- استنتج من المعادلة التفاضلية عبارة النبض الذاتي ى/ا»الدور الذاتي To‏ 
4- بواسطة برمجية مناسبة تمكنا من رسم المنحنى а = f(X)‏ 

اعتمادا على هذا البيان حدد: 

أ-النبض الذاتي للحركةون» . 

Tai الذون‎ чы 

5- اكتب المعادلات الزمنية لكل من .a(t)s V(t)3X(t)‏ 

6-ارسم المنحنى البياني ХОР)‏ 

7- استنتج ثابت مرونة النابض م . 

8- في الحقيقة الاحتكاكات مع الطاولة غير مهملةء نعتبر الحالتين: 


| ص 2 من10 


3as.ency-education.com 


- حالة 01: احتكاكات غير مهملة وضعيفة. 

- حالة 02: احتكاكات معتبرة. 

أ- حدد طبيعة الحركة ونظامها في كل حالة مع رسم منحنى X (t)‏ بشكل كيفي. 

П‏ لحظة مرور الجسم بوضع التوازن في الاتجاه الموجب للحركة ينفصل عن النابض ليغادر بعد ذلك المستوي الأفقي في 
النقطة ‚С‏ 

1- بين أن Vg = Ve‏ و أحسب قيمتها. 

2- أدرس حركة الجسم 5 في المعلم (Cx, CY)‏ باعتبار مبدأ الأزمنة لحظة مغادرة الجسم 5 النقطة «C‏ 

3- استنتج معادلة المسار Y (х)‏ (نهمل الاحتكاكات مع الهواء و دافعة ارخميدس). 

4- أوجد إحداثيتي النقطة M‏ ( نقطة ارتطام الجسم S‏ بالأرض). 


التمرين الثالث : ( 05 نقاط ) 

-I‏ نذيب AES‏ قدرها ع 107 m = 4.6 x‏ من حمض الميثانويك НСООН‏ في حجم ml‏ 100 من الماء النقي « إن قياس 

الناقلية النوعية للمحلول أعطى القيمة x 10 °? s/m‏ 4.9 = ى عند درجة حرارة °C‏ 25 . 

1 - أحسب التركيز المولي Co‏ للمحلول. 

2 أكتب معادلة انحلال حمض الميثانويك في الماء e‏ ثم مثل جدولا لتقدم التفاعل ‚ 

3 - أحسب قيمة pH‏ المحلول . 

4 - أثبت أن ثابت التوازن K‏ الموافق لمعادلة التفاعل يعطى بالعلاقة : 7777 E‏ ثم أحسب قيمته. 

| .HCOOH/HCOO  ةيئانثلل‎ pKa استنتج‎ - 5 

6 أكتب عبارة النسبة النهائية للتقدم тү‏ بدلالة Co‏ و pH‏ ثم أحسب قيمتها . ماذا تستنتج ؟ 

A нсоо-= 5.46 ms.m? /mol — ويم‎ = 35 ms.m? /mol استنتج الصفة الغالبة في المحلول‎ 7 
O : 16 g /mol С: 12 g/mol Н :1 g/mol 


50 ml مغمورة في محلول كبريتات الألمنيوم ) 38047 + 2۸1 ( حجمه‎ Al نشكل عمودا من صفيحة ألمنيوم رى‎ -II 
50 ml )حجمه‎ Cu^* + 50,“ ( وصفيحة نحاس مغمورة في محلول كبريتات النحاس‎ S [AT] =0,5 mol/L : حيث‎ 
. وجسر ملحي‎ [Cu?*] =0,5 mol/L : حيث‎ 

1 - نربط العمود بمقياس أمبير Да‏ ومقاومة على التسلسل فنلاحظ مرور تيار كهربائي خارج العمود من صفيحة النحاس 

نحو صفيحة الألمنيوم 
أ- ارسم شكلا تخطيطيا للعمود موضحا جهة التيار وجهة حركة الالكترونات وقطبية العمود. 
ب-أعط الرمز الاصطلاحي لهذا العمود . 
ج-أكتب المعادلتين النصفيتين عند المسريين ثم معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث في العمود. 
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2 - إذا علمت أن ثابت التوازن الموافق للمعادلة السابقة 1-1077 ‹ أحسب كسر التفاعل الابتدائي Qri‏ وحدد اتجاه تطور 
الجملة الكيميائية. 
3 -مثل جدولا لتقدم التفاعل ثم أحسب كمية الكهرباء العظمى التي ينتجها العمود خلال اشتغاله » علما أن المتفاعل المحد 
هو أحد شوارد المحلولين. 
أ-أحسب الزيادة في كتلة صفيحة المسرى الموجب. 
ب-إذا كان هذا العمود يجري تيارا كهربائيا مستمرا شدته А‏ 0.67 =[ ‹ أحسب مدة صلاحية العمود. 
1Е=96500 c/mol A] : 27 g/mol‏ 
الجزء الثاني )06 نقاط ( 
التمرين التجريبى : 
في حصة للأعمال المخبرية أحضر أستاذك ناقلا أوميا مقاومته R‏ مجهولة ووشيعة ذاتيها (L)‏ و а glia‏ )17( ثم قام بتفويج 
التلاميذ إلى مجموعتين . من أجل تحديد قيمة كل من ۸ , 1 , ٣‏ . وفر الأستاذ ما يلي: 
* مولد للتوتر الثابت قوته المحركة 6۷ = ع * فولط متر رقمي * أمبير متر رقمي * قاطعة 
*مكثفة فارغة سعتها ,500 = С‏ راسم اهتزاز ذو ذاكرة. 


*حاسوب * أسلاك توصيل .اقترح الأستاذ على المجموعتين ما يلي : 

R :۸ المجموعة الأولى: إيجاد قيمة مقاومة الناقل الأومي‎ -I 
1 C : t Q Жыш ЖӘЙ (Sl 5 2- E بعد تركيب الذار» الموضحة في‎ 
بين‎ Uc (£) اقترح طريقة تجريبية تمكنك من متابعة تطور كل من التوتر‎ -] 


طرفي المكثفة وشدة التيار i(t)‏ المار في الدارة 1 
2„ أوجد المعاذلة التفاضلية التي يحققها Uc (OAA‏ بين з‏ 924 
3- إذا علمت أن العبارة Uc(r) = А+ Be”‏ حل للمعادلة» جد عبارة كل من 


@‹Б‹А 

]- أكتب عبارة (т)‏ ثم استنتج عبارة U0)‏ 

2- بواسطة برمجية خاصة ندرس تغيرات : A =f)‏ 
فنتحصل على المنحنى الشكل-3. 

Ut колы d 

c qu أثبت أن:‎ -! 

U,(t) 
ثم تحقق‎ ) RC ب- استنتج من البيان ,> ثابت الزمن لثنائي القطب(‎ 


أن + 400 = В‏ 
6- أحسب الطاقة المخزنة في المكثفة عند نهاية عملية الشحن. 
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1 - المجموعة الثانية : 

إيجاد قيمة كل من المقاومة 7 و الذاتية L‏ للوشيعة : 
بعد تركيب الدارة الموضحة في الشكل-4» وغلق القاطعة عند اللحظة 0 = „t‏ 

تحصلت المجموعة على البيان الممثل لتغيرات التوتر(ع) ول . بين طرفي الوشيعة 

بدلالة الزمن . 

1- ما هو الجهاز المناسب لذلك ؟ بين طريقة توصيله في الدارة للحصول على المنحنى 

الشكل- 5. 
2- أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار ( 6 7 . 


3- أثبت أن العبارة : )177 1,076 - i (r)‏ حل للمعادلة التفاضلية 
حيث ر[ قيمة شدة التيار في النظام الدائم ). 

4- بين أن عبارة التوتر بين طرفي الوشيعة تكتب على الشكل: 

Rhe? +‏ = )%(„( .أوجد من البيان قيمة ثابت الزمن т)‏ 


_ R(t- тә) 
T2 


أحسب قيمة كل من المقاومة p‏ و الذاتية ,1 
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الموضوع الث ني 
يحتوي الموضوع الأول على 05 صفحات (من الصفحة 06من10 إلى الصفحة 10من 10) 
الجبز ء الأول ( 13 نقطة) 
التمرين الأول:(05 نقاط) 
تعطى الجملة الميكانيكية الشكل (01) المتكونة من مظلي ومظلته حيث يسقط من مروحية ساكنة دون سرعة ابتدائية في 


اللحظة0 = 1 > يخضع أثناء سقوطه لقوة احتكاك f --Kyv‏ 


كتلة المظلي مع مظلته g=10m/s° ‚т = 70kg‏ 


1- قبل فتح المظلة: مثلنا تغيرات تسارع المظلي بدلالة شدة قوة الاحتكاك مع الهواء 8f)‏ <“ كما بالشكل التالي: 


أ- عرف الجملة الميكانيكية . 

ب-بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة قوة الاحتكاك . 

ج بين أن دافعة ارخميدس مهملة أمام القوى الأخرى. 

-a‏ اشرح لماذا تصبح قوة الاحتكاك ثابتة بعد فترة زمنية معينةء ثم أوجد شدة هذه القوة مستعينا بالبيان. 
ه- احسب ثابت الاحتكاك :2 والثابت المميز للحركة Lale‏ أن سرعة المظلي تصل إلى قيمة حدية تساوي 503/5 . 
2- بعد فتح المظلة : 

نهمل دافعة أرخميدس e‏ ونعتبر 0= bali‏ فتح المظلة . 

مثلنا سرعة المظلي ومظلته بدلالة الزمن c‏ و مماس البيان عند0 = 7 كما بالشكل )02( . 

تعطى قوة الاحتكاك التي تؤثر على المظلي مع مظلته بالعبارة Р =-K,v‏ 

أ- مثل القوى المؤثرة على المظلي عند اللحظة 0= . 

ب- أوجد كل من تسارع الجملة » و شدة قوة الاحتكاك عند0 = 1 . 

ج أوجد قيمة ثابت الاحتكاك ۴2 بطريقتين مختلفتين . 

د- مثل كيفيا مخطط تسارع الجملة بدلالة الزمن. 
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التمرين الثاني (04,5 نقاط) 
لقد حققت الفيزياء النووية تقدما مذهلا في المجال الطاقوي والتي تسعى لتلبية الاحتياج العالمي للطاقة وفق آليتين 
أساسيتين وهما: 
-I‏ الاندماج النووي هو تفاعل نووي يتم فيه التحام نواتين خفيفتين وغير مستقرتين» لكن إنجازه يطرح عدة صعوبات 
تقنية من بينها: ضرورة تسخين الخليط الى درجة حرارة عالية تفوق 100 مليون درجة لضمان انطلاق التفاعل» 
من بين تفاعلات الاندماج اندماج النظيرين الدوتيريوم 27 و التريتيوم °77 والذي يعطي نواة الهيليوم 57 و نيترون п‏ 
1- لماذا يتم تسخين الخليط الى درجة حرارة عالية تفوق 100 مليون درجة؟ 
2- أكتب معادلة الاندماج النووي بين النظيرين الدوتيريوم 2Н‏ و التريتيوم ОН‏ 
3- احسب ب( (Mey‏ ثم (ууз‏ الطاقة التي يحررها هذا التفاعل. 
4- استنتج ب(7) الطاقة الناتجة عن استهلاك =1К&‏ ”من الدوتيريوم JH‏ 
5- يوجد الدوتيريوم ZH‏ بوفرة في مياه المحيطات» حيث يقدر الاحتياط العالمي منه ب 4,6х10 Ке‏ وهو غير مشع 
الاستهلاك السنوي العالمي من الطاقة الكهربائية يقدر ب 41077 - LE‏ باعتبار مردود تحول الطاقة الحرارية إلى الطاقة 
الكهربائية هو 33%. احسب بالسنوات المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك المخزون العالمي من الدوتيريوم. 
-I‏ الانشطار النووي تفاعل نووي يتم فيه قدف نواة ثقيلة وغير مستقرة بنترون» من بين تفاعلات الانشطار انشطار نواة 
اليورانيوم SU‏ الى Sr‏ و Хе‏ إثر قذفها بنيترون T. оп‏ 
92р + 144n‏ 
يمثل الشكل مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار النواة 50 . 
1- لماذا تستخدم النيترونات في عملية القدف؟ 
2- أكتب معادلة انشطار اليورانيوم. 


235 1 
520+ gn 


.AE з ЛЕ, و‎ ЛЕ, كلا من‎ MeV أوجد ب‎ -3 
139Xe + 225г + ап 


4- أحسب ب( /) الطاقة الناتجة عن استهلاك ج17 - m‏ من اليورانيوم BU‏ 

5- يقدر الاحتياط العالمي من اليورانيوم ب ج”3.310» باعتبار مردود تحول الطاقة الحرارية إلى الطاقة الكهربائية 
9 3396 ‹ عيّن (أوجد ) بالسنوات المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك المخزون العالمي من اليورانيوم. 

4H من الدوتيريوم‎ m -1Kg واندماج‎ DU من اليورانيوم‎ m 21Kg قارن بين الطاقة الناتجة من انشطار‎ -1-Ш 

2- لا تخلو التفاعلات النووية من الأخطارءأذكر أحد هذه الأخطار وقدم اقتراحا بديلا لإنتاج الطاقة الغير ملوثة للبيئة. 

ҮН; „Не ;QLi : Be; B المعطيات : - بعض الأنوية:‎ 

m(;H)-2,01355u т(Н)=3,01550и т(Не) 24,00150u m (n) =1,00866u 

Mev 21,6022 x10 ^J Ји =931,5Меу /C?^ .N , 26,023x10? mol ' 


2 7 E ? 
zu (U ) 2 7,62MeV / nucléon E (Xe) - 8,3411617 /nucléon | . — (Sr) 28,62MeV /nucléon 
A A A 
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التمرين الثالث(04,5 نقاط) 


باستعمال مولد مثالي قوته المحركة الكهربائية 8 » KAL‏ » مكثفة JA‏ 
سعتها © ٠‏ ناقل أومي R‏ نحقق الدارة المبينة في الشكل (1). 5 
1- في اللحظة 4-0 نضع البادلة في الوضع 1ءونتابع تطورات كل من التوتر Е|‏ 
بين طرفي المكثفة وشدة التيار ДАЙ‏ في الدارة بدلالة الزمن و في اللحظة f —35s‏ 5 
نفتح البادلة ‚ 


. .على الدارة اتجاه التيار و أشعة التوترات‎ aas] 
حدد على الدارة كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة توتر بين طرفي المكثفة.‎ -2 
40. pi(r)-o: واكتبها من الشكل‎ » ¡ (е) جد المعادلة التفاضلية الممثلة لتغيرات شدة التيار‎ -3 
حبار ي هر منلوله الفيزيائي؟‎ ы ij 
IQ حلا للمعادلة التفاضلية السابقة » أوجد عبارة‎ i (p) = 7,67 ب- لتكن العبارة‎ 
: الدراسة التجريبية السابقة سمحت برسم البيانين الممثلين في الشكلين المواليين‎ -4 
. توافق النظام الدائم للدارة المدروسة‎ Y; - 35 5 بين أن اللحظة‎ (а 
SE وتوتر المولد‎ ٠» جد بيانيا قيمة كل من ثابت الزمن‎ (b 
КС كل من‎ Aa استنتج‎ (с 
. الشحنة الكهربائية للمكثفة » وكذلك الطاقة التي تخزنها‎ = 35 у احسب عند اللحظة‎ -5 


1-عند بلوغ النظام الدائم ننقل البادلة إلى الوضع 2 . 
1- ما هي الظاهرة التي تحدث ؟ 


2- احسب زمن تناقص الطاقة إلى النصف Éy‏ 
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3a‏ — 1 الثاني ) 06 نقاط) 
التمرين التجريبى 
في إحدى حصص الأعمال المخبرية اقترح أستاذ العلوم الفيزيائية على تلاميذه كتجربة أولى تحديد صيغة حمض كربوكسيلي 
وفي التجربة الثانية دراسة تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع شاردة هيدروجينوكربونات. 
المجموعة الأولى: 
قدم الأستاذ لأحد التلاميذ محلولا للحمض الكربوكسيلي (RCOOH)‏ 
تركيزه Co‏ فقام التلميذ بوضع عينات متساوية الحجم مقسمة على 
6 كؤوس وأضاف ل 5 منها حجوما ۷مختلفة من الماء المقطر ثم قامت 
إحدى التلميذات بقياس ال pH‏ في كل كأس. في وقت لاحق قام تلميذ 
آخر بأخذ النتائج المتحصل عليها من التركيز المولي © وقيم ال 11م 
. ورسم لنا البيان الممثل في الشكل ( 06 ) 
1- أكتب معادلة تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع الماء. 
2- أكتب عبارة ثابت الحموضة Ка‏ للثنائية : 
(RCOOH/RCOO)‏ بدلالة C , pH‏ والتركيز [RCOO"]‏ 
3- أكتب العلاقة النظرية للبيان مع العلم أنه تم إهمال ] [RCOO"‏ أمام التركيز C‏ 
4- أكتب العلاقة البيانية ثم استنتج ثابت الحموضة Ka‏ . 
5- إستنتج ثابت الحموضة المستخدم في التجربة من بين الأحماض المعطاة في الجدول 


(C&HSCOOH/C4H;COO) | (CH;COOH/CH;COO) (HCOOH/HCOO ) الثنائية‎ 
42 4.8 3.8 pKa ثابت الحموضة‎ 


قام أحد التلاميذ بوضع في حوجلة مفرغة من el sell‏ حجما У=60 ml.‏ من محلول حمض الإيثانويك СНЗСООН, „у‏ 
تركيزه المولي mol/l‏ 1-,© ثم أضاف إليه حجما 772-2001 من محلول هيدروجينوكربونات الصوديوم 

(Ма+(ш)+НСОзх (аа))‏ تركيزه المولي С„=0.75шо1Л‏ وقام بإغلاق الحوجلة بشكل محكم وبواسطة مقياس للضغط 
استطاع تدوين النتائج التالية ; 


120 | 150 | 180 | 210 | 270 | 300 | 345 | 5 


Paipa o [3.66 [148 178] 20 121512282381 ze | 27 |276 |276.‏ 
تعطى المعادلة المنمذجة للتحول الكيميائي الحادث كما يلي : 
СНзС007‏ + بي 002 = 


CH3COOH(aq) + HCO; + 8720) 


3 (aq) (aq) 


1- أحسب كمية المادة الإبتدائية للمتفاعلات . 


| ص9 من10 


3as.ency-education.com 


3- أوجد العلاقة التي تربط بين تقدم التفاعل × و Poo,‏ المتشكل في كل لحظة ] . 
ai‏ إستنتج العلاقة بين Рсо,‏ ضغط الغاز و Үсо,‏ حجم الغاز و 1 درجة الحرارة . 
أرسم المنحنى )= Poo,‏ باختيار سلم رسم مناسب . 


dP " А Фа 5 “ n 
уо = 6.81 x 1076 — P2 : بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تكتب من الشكل‎ -6 


1 
сл 


. tz120s أحسب قيمة هذه السرعة عند اللحظة‎ -7 
‚Жый за. ДЕЙ تف‎ аў сй m 


. R=8.31(SD T-298K , Мо, = 1.35] : معطيات‎ 


| ص 10من10 


3as.ency-education.com 


التمرين الأول ( 04 نقاط) 
نمط تفكك نواة الكوبالت 9900 هو لان م_ + م1 2 in‏ 
ب معادلة التفكك. 


كتابة معادلة التفكك : AX + е‏ د 9000 
لذن من قانونا الإنحفاظ А60‏ و2-28 ومن النواة البنت هي г‏ 
قتصبح المعادلة كمايلي SONi + de  :‏ ب 5000 


= —At 
NOI ш Кое ت-قانون التناقص الاشعاعي:‎ 


العلاقة بين ۸و :١‏ 
М‏ ح No = N‏ 
المتفككة = المتبقية - الابتدائية 


TE 
= —NA + و منه مل‎ 
: Ao قيمة‎ -1-2 
А, = 8.1013 Ва 
Аад ب-‎ 
А = ам + Ao معادلة البيان:‎ 
A= -N1+ A40 المعادلة النظرية:‎ 
а= - = A/N` ——4.10? : بالمطابقة نجد‎ 
=4. 10° 1% F l 
الابتدائيه:‎ Aa gy) ج- عدد‎ 
No-Ao/A-2.10?! نواة‎ 
د- الكتلة الابتدائية:‎ 
NOM _ 


——- 19.92.10? 
NA " 
على العلاقة:‎ сла 1-1-3 


— № 


N 
ب- استنتاج المدة الزمنية:‎ 


بالتعويض نجد: 1— “ وبلمطابقة مع العلاقة 3 =“ نجد: 4 = At‏ 
ln 4‏ 


و بالتالي o0X‏ = بالتعويض نجد: 0715 11 465.055 = t‏ 


التمرين الثاني ( 05 نقاط) 
1. 1. تمثيل مختلف القوى الخارجية المؤثرة على الجسم S‏ 


2. التذكير بنص القانون الثاني لنيوتن. في مرحع غاليلي مجموع القوى الخارحية المؤثرة على مركز عطالة جملة ميكانيكية في لحظة مساوي 
بحداء كتلة هذه الحملة في شعاع تسارع مركز عطالتها عند هذه اللحظة أي má‏ = عبرم Y‏ 
.١ .3‏ المعادلة التفاضلية للحركة بتطبيق القانون aui‏ لنيوتن 1710 = y M‏ 

Р+Ё+Т=тй 


а?х 2 
—Т=та ә —kx = m > بالاسقاط على احور‎ 
m 


ب. المعادلة التفاضلية السابقة تق ع الشكل: X(t) = X„ cos Ri‏ 
0 
d? X(t)‏ 
mX(t) = X,,cos(cgt + po) EN DC —X,,06 Cos(agt + Фо)‏ 
نعوض فى المعادلة التفاضلية 0 = qo) +Ë Xm C05(0 + qo)‏ + نا وله) 005 -X mok‏ 
اذن هو حل المعادلة О‏ = 0 
ج. طبيعة حركة مركز عطالة و نظامه. المعادلة التفاضلية السابقة من الدرحة الثانية تقبل حل جيي» اذن حركة مركز العطالة اهتزازية حيبية 


غير متخامدة. لعدم وحود قوى معيقة. احتكاك. 


2_ К EE CM — 
об = за > W = жа ш من المعادلة‎ Wo د. عبارة النبض الذاتي‎ 


_ 27 


о=— ә ъ= {е لدينا‎ Tg الدور الذاتى‎ 


wo 
عبارة عن مستقيم يمر من المبدأ ميله سالب معادلته الرياضية من الشكل‎ ACX) النبض الذاتي للحركة 600 بيانيا: المنحنى‎ 1.4 
بلاحيث 0 : معامل التوحيه الميل.‎ = ах 
d? x 2 2 TENE fon. 
= -)081( > а= -)00681  :ةيلضافتلا نظرياً: واعتمادا على المعادلة‎ 
-оф=а@а э w= بمطابقة العلاقتين الرياضية و 0 /إه‎ 
32 


с = — = —160 البيان:‎ ٠ 
2x1072 са 


w = ./-)-160( = 1/160 = 416x 10 = 1/16 X T? > ون‎ = 4л rad/s: оу 


R=- АМ) Ty —— 055 . gg sii ы 


0) 4T 
uX(t) = X,cos(ost + po) a(t) VEAC) 5.المعادلات الزمنية لكل من‎ 
Xy = 2 × 10 25772 ولدینا‎ шу = 416 rad/s من البيان‎ 
بالتعويض‎ t=0 ج‎ × = +X ومن الشروط الابتدائية‎ 
20 ووس)5‎ + фо) > соз(ф)=1 > ع وم‎ 0: 


X(t) 22 x10 "co s(4rt) 
—87 x 10? sin(4nt) 


dV 
== —32 x 10^! cos(4rt) 


6. رسم المنحنى البياني X (E)‏ . 


Fi ka Wh dh uu. k استنتاج ثابت مرونة النابض‎ .7 

AN) k = (4r) x2x1072 =32N/m 
мё ر ےا‎ pes ein йыла تاا ای ا ا‎ 

— حالة 01: احتكاكات غير مهملة وضعيفة. يكون النظام شبه دوري متخامد 


- حالة 02: احتكاكات معتبرة. يكون النظام لادوري حرج 


t(s) 
و حساب قيمتها. اثناء الحركة الاهتزازية ل 5 كانت السرعة عند وضع التوازن أعظمية و تبقى على حالما‎ Vg = Ve تبيان ان‎ .1 11 
بعد انفصال 5 عن النابض بمعنى:‎ 
Vs = Үс = (o Xo AN) Ус = 4r x 2 x 10-5 = 0.25m/s 
: بتطبيق القانون الثاني لنيوتن‎ P الجسم حاضع لقوة الثقل‎ C لحظة مغادرة الجسم 5 النقطة‎ S دراسة حركة الجسم‎ .2 
УЕ = mû > م‎ 8 
CX .СҮ بالاسقاط على ا محورين‎ 


نستنتج: مسقط حركة S‏ على الحور CX‏ مستقيمة منتظمة. مسقط حركة 5 على انحور 24 مستقيمة متغيرة بانتظام. 
3. معادلة المسار( Y (X‏ (نهمل الاحتكاكات مع الهواء و دافعة ارخميدس). نكامل الطرفين ررك زيرك بالنسبة للزمن: 


Vc 
^ Ee 


р дв 


نكامل الطرفين V.‏ و А‏ 


- 


2 
معادلة المسار : من المعادلة X(t)‏ ضحد 0 = t‏ بالتعويض في Y (t)‏ 
C‏ 
B 9‏ 1 
x‏ يك = Ү= 8 Y‏ 
И aet 2V2‏ 
4. احاثيات النقطة M‏ ( نقطة ارتطام الجسم S‏ بالأرض). عند الموضع Yu = h = Zmu M‏ 
بالتعويض ف معادلة المسار: 


TT 
10 = U.1607n 


(Xu = 0.16m, Yy = الاحداثيات:(270‎ os 


التمرين الثالث (05 نقاط) 
mol/L -01 -|‏ 0,01 = 7 = 
Н - СООН (ад) t 18200 == А‏ 
H - СООН(аф + H0 = Н – COO (aq) + НО qq)‏ المعادلة 
كمية المادة ب ) (mol‏ التقد 


Ô= Ано+.ЇНО*], 8].-ووع_ببة+‎ = С007];  :اضيأ ولدينا‎ 
п(Н,0*) = n(H—COO0^ ) as من جدول التقدم‎ 
o = (ån, o* + Ан-соо-)- 190+; 05% 
H40*], = ——————— А 
[ 3 1, (amot EUN 9 
[50+]; = 12X10? mol L! بالتعويض نجد:‎ 
рН = —log 1,210 ° = 2,92 : و بالتالي‎ 
_ [H0*],H-coo lg _ [Hof _ 1072" 


[H-COOH]F с-[н„о*]; Co- 10 PF : ثابت التوازن‎ -4 


pK, = —logK, = 8 -05 
T - 
"еи жу = o = 0,12 النسبة النهائية لتقدم التفاعل:‎ -06 


Хтах Co 0 
الميثانويك ضعيف و انحلاله في الماء جزئى.‎ у نستنتج أن‎ 
Н "H-c00 ly ne © 
= e Aan MU | علاقة‎ c 5 
рН pK, + log [H-coOH]; : من ندرسون‎ 07 


[ЇН-СОО If _ 1(урн-рк. — 013 лм 


[H -COOH] y 


= С [H-coO ] Ê 
E E асе Д si 
[H - C007]; «[H - COOH] dul نلاحظ أن: 1« لل‎ 


USA -1 (II‏ التخطيطي للعمود: 


- الرمز الاصطلاحي للعمود: + Al/AP* // Си?“/Си‏ — 
- المعادلتان النصفيتان: 
عند المسرى الموجب ( تفاعل إرجاع): Си? qq) + 2€ = CU‏ 
عند المسرى السالب ( تفاعل أكسدة): 367 + Al, = АР+ aq)‏ 
МА; "E" 7‏ +3 = +2 
[A8 ЫК (0 5)?‏ 
E =‏ کر Q‏ 
TL [Cut] р: (0, 53‏ 
K‏ > ,0 الجملة تتطور في الاتجاه المباشر. 


(aq) 
-2 


3Cu^* کي‎ 2) = 3Cu + 2AP a 


| |الابتدائية‎ O | — ns | n1 | na | m+ | 


باعتبار شوارد النحاس هي المتفاعل المحد فيكون : mol‏ 83.1073 = 52 = 
و لدينا علاقة كمية الكهرباء: Ом, = Z-Xmax: F = 4805,7 C‏ حيث 2-6 

- زيادةكتلة صفيحة النحاس: 1,589 тє, = 3Xmax M=‏ 
- مدة صلاحية العمود: At = = = 717275 & 2h‏ 


s‏ الثاني 
التمرين التجريبي( 06 نقاط) Е‏ 
1-1 طريقة الربط: 
1 
444.42 التقاضلية 
كتابة المعادلة التفاضلية للدارة الشكل - 2 
قانون جمع التوترات 0 = Uc + ug‏ 


ue + Ri = 0 


аис __ 
us б di = 0 


Uc(t)-E-Ee 7% : حلها‎ 


5A В 3-ايجاد‎ 
Uc(t)2A--Be ^* UA 


بالمطابقة نجد 
А=Е В=-Е a —-À‏ 
1-4 -عبارة كل من)ء11: URO)‏ 
Uc(t)-E-Ee ^‏ 
UR(t)=-Uc+E= Fe~%‏ 


шс) _ dr CINE _ 1 اثبات العلاقة‎ 5 
ug(t) Ee t 
: > ب -استنتاج‎ 
UC/UR =е^-1 
3.5=е320/71-1 
Ln4.5-230/t, 
T, — 20ms 
Xa gall التحقق من قيمة‎ 
T,-R.C К=т,/с=20.1073/500.107®0.04.10°% 
R-400 
حساب الطاقة المخزنة‎ 6 


1 1 
Е = CE = 7.500.10 67 = 9.103] 


1-1 -الجهاز المناسب: راسم الاهتزاز المهبطي 


طريقة التوصيل: 


2-المعادلة التفاضلية: 
بتطبيق قانون جمع التوترات: 
UR+ Ub =E‏ 
Ri(+Ldi/dt +ri =E‏ 


(R+r) (© 


(R+D/L it) +di/dt = Б/К) 
= = ec  نمزلل باشتقاق عبارة التيار بالنسبة‎ Aal أن العبارة حل‎ 2413 
1 T2 


نعوض في المعادلة التفاضلية فنجد: 


4 -عبارة :Ub/‏ نعوض قيمة التيار ومشتقه فنجد: 


| di 
Up = ті тет 


نعوض قيمة التيار ومشتقه فنجد: 


التصحيح النموذجي : رياضيات - تقني رياضي/ الموضوع 1 + الموضوع 2 
Uy = Ti + LË = 710 (1 — et) + lee‏ 
بعد التبسيط نجد العبارة .5/2 uy = r.ly + Rig. e‏ 
-ايجاد ثابت الزمن T‏ 
بإسقاط نقطة تقاطع المماس في اللحظة 0= t‏ مع المستقيم المقارب في النظام الدائم 
على محور الزمن نجد: t;-20ms‏ 
5 اثبات العلاقة: لدينا U(t) = r.Iy + RI.e t/*z‏ 
تقاطع المماس مع محور الزمن 0= ) 
معادلة المماس للدالة up(t)= f(0)(r-0)- uj(0) :  t-0xe‏ 


بعد الاشتقاق و التعويض نجد : 


Rl 
up ( = - (6 - 0) 1. (Rr) 


u( = — ® (6 - 0) + lo. (R +r) = 0 عند التقاطع مع محور الزمن يكون:‎ 
T = R. (t —*2) da ومنه‎ 
T2 


حساب قيمة كل من Lor‏ 


т = В. 0 д0 (22720) -= وچ‎ уым 
T2 20 


1=0,96Н ومنه‎ L=12(R+r)=20.10°(40+8) L قيمة الذاتية‎ 


аѕ.епсу-еаосатоп.сот 


الجزء الأول 
التمرين الأول ( 05 نقاط) 


1 - قبل فتح المظلة : 
أ- تعريف الجملة الميكانيكية: هي جسم أو عدة أجسام أو جزء من جسم محددة تحديدا تاما 
لغرض الدراسة وكل ماهو خارج عن هذا التحديد يعتبر وسطا خارجبا . 
ب- ايجاد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة قوة الاحتكاك : 
بتطبيق (ق 2 ن) نجد: 


بالإسقاط على محور الحركة نجد : 
d‏ 
p-z-f-cmaomg-f-z-m^-‏ 
1 


p 
-kgü- —) 
m Ps 


ج إثبات أن دافعة ارخميدس مهملة : 
معادلة البيان : 

a=A.f +B (02) 
: نظريا لدينا‎ 


1 
دعو بع شد جد ويود غر- جرام 
т т‏ 


بمطابقة )02( و (03) نجد : 


z-m(g-B)-70(10-10) =0‏ جه 


. دافعة أرخميدس مهملة‎ Aia g 
: د- الشرح‎ 
: بما أن شدة قوة الاحتكاك تتناسب طرديا مع قيمة السرعة فان‎ 
. لان قيمة السرعة معدومة‎ f=0 عند 0=] تكون‎ - 
. في النظام الانتقالي تزداد قيمة/ لأن قيمة السرعة تزداد بمرور الزمن‎ - 
. في النظام الدائم تصل قيمة/ إلى قيمة حدية ثابتة لآن قيمة السرعة تكون ثابتة‎ - 
: إيجاد شدة قوة الاحتكاك‎ - 
. fL=700N : من البيان وعند 0-0 نجد‎ 
Dk, ه- حساب ثابت الاحتكاك‎ 


في النظام الدائم يكون : 


2- بعد فتح المظلة : 
أ تمثيل القوى المؤثرة على المظلي عند الحظة 0= ۽ : 


ب- إيجاد تسارع الجملة عند 0 = ¿ : 


I = -40m/ s?‏ = المماس ميل 


t=0 , vo=50m/s “o = 8‏ 
- شدة قوة الاحتكاك 03e‏ = ع : 
بتطبيق قانون نيوتن الثاني عند اللحظة 0 = + وبعد الاسقاط نجد : 
mg — fo = та,‏ 
fy = mCg –а,) = 70(10 + 40) = 3500N‏ 
ج- إيجاد قيمة ثابت k, SR YI‏ : 
ط1 : من البيان نجد قيمة ثابت الزمن г=15‏ 


k= 2-0 Kgls : ومنه‎ 


T 
: ط2 : في النظام الدائم يكون‎ 


_ mg _ 70х10 


Ур 


=70Kg/ s 


د- تمثيل مخطط تسارع الجملة بدلالة الزمن : 


40- 
التمرين الثاني ( 04,5 نقاط) 
1 -يتم تسخين الخليط الى درجة حرارة عالية للتغلب على التنافر الكهربائي الذي ينشأ بين الأنوية بسبب تماثل الشحنات. 
2 - كتابة معادلة الاندماج النووي: 4H + H = 2116 + п‏ 
3- حساب الطاقة التي يحررها هذا التفاعل: 
н )- [2 1 a qe. m г C?‏ 
م [т, т‏ ور ثلا ومنه: m He ) т(, п) |С‏ 


bei 01355+3,01550—4,00150 _1,00866]х931,5=17,6Меу : ت ع‎ 
E „ =17,6x1,6x10™" 7ح‎ 


التصحيح النموذجي : رياضيات - تقني رياضي/ الموضوع 1 + الموضوع 2 
4- استنتاج الطاقة الناتجة عن استهلاك 17-1169 من الدوتيريوم 1H‏ : 


САМ : б Е. =N XE.‏ عدد الأنوية الموجودة في الكتلة m —1Kg‏ من الدوتيريوم 


3 
Е = 6,023» 10” х2,82х10 ° —5,66x10"7 ipo Era = XN ХЕ, 


Total 


5- حساب بالسنوات المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك المخزون العالمي من الدوتريوم : 
- نحسب الطاقة الحرارية المنتجة عند استهلاك كامل المخزون العالمي من الدوتريوم: 
х4,6х10'° = 5, 66101“ х4,6х10'° = 2,627‏ 
- نحسب الطاقة الحرارية المحولة الى طاقة كهربائية: 

| 2,6<*107' 


E, =E 


Total Total 


= E тоа xr (%) 


Е m 100 х 33 = 8, 59х 10° 7 


5 lans ج‎ 4x10? 
t - 0 ans Aia 9 تنتج عدد السنوات:‎ = 


t (ans ) > 8,59x10”J 
1-11--تستخدم النيترونات في عملية القدف لأنها متعادلة كهربائيا وهذا من أجل تفادي قوة التنافر الكهربائية‎ 
AU + оп = $XecsSr-cagn معادلة التفاعل:‎ -2 
"AU + оп = Хе + 5۲ +3 n اي‎ а=3 ومنه‎ 235+1=139+94+а بتطبيق قانون صودي نجد:‎ 
AE, = E, (05 U) - 7,62MeV x235-1790,70MeV AE, ——E, (' Xe) - Е, (2 Sr) = -1969 7 
AE = ЛЕ, + AE, = 178,84MeV 
SU من اليورانيوم‎ m -1Kg الناتجة عن استهلاك‎ ABUS (J) 4-حساب ب‎ 
من اليورانيوم‎ m =1Kg عدد الأنوية الموجودة في الكتلة‎ AN : »حيث‎ ES =N x|AE| 


E. = хм, x|AE |‏ تع : x178,84=4,58x10* MeV 27,93x1077‏ ?602310« 1 - 
5- حساب بالسنوات المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك المخزون العالمي من اليورانيوم : 
- نحسب الطاقة الحرارية المنتجة عند استهلاك كامل المخزون العالمي من اليورانيوم: 
x3,3x10? = 7,33x10P x3,3x10? 22,41x10?J‏ 


-تصب الطاقة الحرارية المدولة ألى طاقة كهربائية: 
2,41x10?‏ _ 
100 


lans — 7 


Erota = E ibér 


= E is, xr(%) 


Eun x33-7,98x10? 7 
100 


- نستنتج عدد السنوات: 


('—199,55ans منه‎ | 
И ү (ans) > 7,98x10? J 


1-111 -مقارنة بين الطاقة الناتجة من انشطار m —1Kg‏ من اليورانيوم QU‏ واندماج m=1Kg‏ من الدوتيريوم UH‏ 


Е 5.66x10"J 
مرة من طاقة الانشطار.‎ 5 ١ إذن طاقة الاندماج‎ 799 2 
3 فت‎ ы жс i: 733x1037 


libér 


= 7.75 


التصحيح النموذجي : رياضيات - تقني رياضي/ الموضوع 1 + الموضوع 2 
مقاطل cue lez! aa gall ДЕШИ‏ التائحة من АА" ШЕШ‏ السكري 
- الاقتراح البديل: استخدام الطاقة النظيفة والمتجددة مثل*الطاقة الشمسية 


التمرين الثالث ) 04,5 نقاط) 


1 يتك تجاه Дай‏ والتوترات على الدارة . 


2- تحديد كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي : 


3— المعادلة التفاضلية لشدة التيار : 
بتطبيق قانون جمع التوترات Uc-Ug-E‏ 


4 زجعب‎ - 
C 


بالاشتقاق بالنسبة للزمن نجد : 


التوتر الأعظمي للمولد 
ب- عبارة 10 : في اللحظة Uc-0 ‹ t=0s‏ « = أي أن O-RI;-E‏ 
i a‏ 
à R‏ 


4 


6 في النظام الدائم 1-0 لكن بيانيا عند [235g‏ شدة التيار غير معدومة » ومنه هذه اللحظة لا توافق 
النظام الدائم ‚ 


(b‏ من بيان شدة التيار نجد 205 = 2 e‏ وعند هذه اللحظة في بيان التوتر نجد 
E-12V‏ 

:C و‎ R قيمة‎ (c 
к=” - 25009 أي أن:‎ 1= 4,8x10?A Gi 


0 
C=% =8x10°F 
R 
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AA -5‏ الكهر بائية للمكثفة ‚ والطاقة الخزنة فيها عند t=35s‏ : 
ناتان О‏ ر q= СОс= 8x10°C‏ 


فوم ا 
0,43 - :00ج = 17 
zi.‏ 
1- الظاهرة التي تحدث هي تفريغ للمكثفة . 
2- زمن تناقص الطاقة إلى النصف : 


Ls -7in2- 6,95 


الججزء الثانى 
التمرين التجريبي( 07 نقاط) 


Ка = 1820*118-С0071; 
[к -COOH 1; 
كر‎ ИНИНИ سه سس خرن‎ 
ШШЕ; الك‎ 
[uu x | tx | 
[H,0O*] = [R- COO] 2 107P!  :انيدلو‎ 
[R – COOH], = C - [R - COO]; | 
[R- COOH] «C dB [ЕСОО]<<С6 ds 
10-611 


-2 


ومنه 
C‏ 
بإدخال الدالة log‏ على العبارة السابقة : Іов Ка = log(10 72^) — ІодС‏ 
و بالتالي : log Ka = —2 pH - logC‏ 
ومنه : рН = — -logC + pKa‏ 

من البيان نلاحظ أن: 2,4 + pH = 0,5(—1ор С)‏ 
من البيان نجد: 2,4 = -pKa‏ و منه 4,8 = рКа‏ 

و بالتالي تكون الثنائية الموافقة : (СНз-СООН/СН+-СОО`)‏ 
العا 
n, = CGV = 0,015 mol ٠ п, = CV, = 0,06 mol -1‏ 
2- جدول تقدم التفاعل: 


كمية المادة ب ) (mol‏ التقدم 
мє o | їз | GV | 0 | 0 | aby |‏ | 
من الجدول نلاحظ 0 neg, — X‏ 
حسب قانون الغاز PV = nRT i44‏ 


من العلاقة السابقة نجد : < = nco, =n‏ 


المنحنى البياني еБаы)‏ 
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6- عبارة السرعة الحجمية: 
dt кта ``‏ 


_6 dp ,. 1,355x10 ? dp o God 
v = 6,81 210-552 м v M—.—— بالتعويض نجد:‎ 
, dt و‎ 8010-3 ` 8,31x298 ` dt 


7- عند اللحظة 1205 t2‏ نجد أن : .104 v= 8,14 x‏ 
8- زمن نصف التفاعل (t1/2)‏ الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي. 
Аа‏ ان: 92x10? pa‏ = ل = ру»‏ بالإسقاط على البيان نجد : 5 51 = {үл‏ 
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية 
امتحان بكالوريا التجريبي التعليم الثانوي مديرية التربية لولاية ورقلة 
الشعب: علوم تجريبية دورة : ماي 2019 
اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية المدة: 03 سا و30د 
الموضوع الأ 


الجزء الأول:(13 نقطة) 
التمرين الأول:( 06 نقاط ) 
بهدف تحديد مميزات مكثفة ووشيعة صرفة نحقق التركيب الموضح في الشكل -1- حيث ©7-50. 
I‏ البادلة في الوضع )1( : 
1 - جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي المكثفة u (E)‏ 
2- العبارة Ве"‏ +4 -(7.)4 تمثل حلا للمعادلة التفاضلية السابقة € حدد 
العبارة الحرفية لكل من »,8 ,4 بدلالة المقادير المميزات للدارة ( 8,0 ). 
3- باستخدام التحليل البعدي جد وحدة الثابت ». 
ا1-البادلة في الوضع (2) : 
1- بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي الوشيعة تكتب 
بالشكل 0- би,‏ +ع حيث يطلب تعيين عبارة الثابت 8 بدلالة المقادير 
المميزات للدارة ( (Ж.‏ 
2- تحقق أن حل هذه المعادلة هو من и,@=ае”” : ОХА‏ . 
ا1-الدراسة التجريبية : بواسطة جهاز راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكرة أمكن 
تسجيل الوثيقتين (б) ‹ (а)‏ الشكل -2- 
— في حالة البادلة في الوضع )1( نشاهد المنحنيين us (D)‏ و -u (t)‏ 
- في حالة البادلة في الوضع )2( نشاهد المنحنيين и (0) sul)‏ 


1- انسب التوتر الموافق للمكثفة والوشيعة مع التعليل. 
2- عين بيانيا ToT, E‏ 


(a) ^s gl 


الشكل -2- 
الصفحة 1 من 6 
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تابع الموضوع لمادة: العلوم الفيزيائية الشعب: العلوم التجريبية 
3- استنتج ei‏ كل من D, C, L‏ 
التمرين الثاني:( 07 نقاط ) 
في السادس من شهر أوت 1945 انطلقت القاذفة الأمريكية اينولا جاي (В29)‏ باتجاه مدينة هيروشيما اليابانية محملة 
بقنبلة ذرية تسمى الولد الصغير (Little Boy)‏ تزن m = 4000 Kg‏ 
ا- تطير القاذفة بسرعة أفقية ثابتة قيمتها =120т/5‏ ر« 
وعلى ارتفاع h=9850m‏ من سطح الأرض عند اللحظة 
4-0 تترك القنبلة لتسقط انطلاقا من النقطة © التي 
نعتبرها مبدأ الإحداثيات وبالسرعة الابتدائية الأفقية v,‏ 
لتنفجر قبل الارتطام بالأرض ب m‏ 600 
1 - بتطبيق القانون الثاني لنيوتن وبإهمال دافعة أرخميدس 
و الاحتكاك مع الهواء جد: 
أ- المعادلتين الزمنيتين x(f)‏ و .z(f)‏ 
ب- معادلة المسار h-9850m az= f(x)‏ 
ج- الزمن اللازم لانفجار القنبلة الذرية. 
د- إحداثيات نقطة الانفجار M‏ 
2-إذا علمت أن المدة الزمنية التي استغرقتها القنبلة 
للوصول إلى موضع الانفجار هي 575 . ماذا تستنتج فيما 
يخص القوى المؤثرة على القنبلة؟ 
تعطى: g -9,8m/ s?‏ 
-II‏ طاقة انفجار القنبلة النووية التي ألقيت على هيروشيما 
ناتجة عن التفاعل التسلسلي لانشطار نواة اليورانيوم 235 
عن طريق قذفها بنترون وفق المعادلة التالية: 

ЭШ + gn 9 Sr "Xe хуп 

1- باستعمال قوانين Busy!‏ اوجد كل من 2 و 0X‏ 
2- ماذا نعني بالانشطار والتفاعل التسلسلي؟ 
3- احسب الطاقة المحررة Е,‏ لانشطار نواة واحدة من اليورانيوم 235 . 
4- احسب الطاقة الناتجة من انشطار m=60Kg‏ من اليورانيوم 235 الموجودة بالقنبلة. 
ule -5‏ أن مردود تفاعل الانشطار هو 1,3890-/ فقط ‹ استنتج الطاقة الناتجة عن انفجار القنبلة النووية. 
6- على أي شكل تظهر الطاقة المحررة. 
77 ما هي كتلة TNT‏ التي تكافؤ الطاقة الناتجة عن الانفجار علما أن 1129 من TNT‏ يكافئ طاقة قيمتها 4,19117 
المعطيات: 
«IMJ =10°7 «1Mev 21,6x10 P Joul « ш 2931,5Mev/c^ « №, = 6,02x10? mol?‏ 
M( SF) -93,89446u  m( (n) - 1,008664 | m("?Xe) =139,89194и , lu —1,66055x10 7 Kg‏ , 
mU) = 234,99332u‏ 


الجزء الثاني:(07 نقاط) 

التمرين التجريبي: (07 نقاط) 

ستل حمطن а‏ في Rae‏ من ыда‏ عن (COR ӘН) coal o‏ و Ж ж‏ 
يستعمل في صناعة العطور يمكن تحضيره في المختبر انطلاقا من التفاعل بين حمض الإيثانويك CH,COOH‏ و 
الكحول البنزيلي .C,H,-CH,-OH‏ 


6 Е فحة‎ е 
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تابع الموضوع لمادة: العلوم الفيزيائية الشعب: العلوم التجريبية 
T‏ - معايرة حمض الإيثانويك: 
نحضر محلولا مائيا ),$( لحمض الإيثانويك CH,COOH‏ حجمه V —1L‏ وتركيزه المولي С,‏ بإذابة كمية من هذا 
الحمض كتلتها m‏ في الماء المقطر. 
نعاير بقياس ال pH‏ الحجم V, - 20ml‏ من المحلول (,ى)بواسطة 
محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم ( ر0۸1 + (Ма‏ تركيزه 
المولي 1/ Cp =2x10° mol‏ . 
1-1- أعط البروتوكول التجريبي مع تحديد الأدوات المستخدمة . 
2-1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل أثناء 
هذه المعايرة. 
3-1- اعتمادا على المنحنى البياني المحصل عليه 
pH = f(V,)‏ (الشكل -3- ). 
أ- cue‏ إحداثيتى نقطة التكافؤ .E‏ 
s‏ قيمة (S) mind дэ С, жа‏ 
e -5-1‏ ال pK,‏ للثدائية (сн,соон | о)‏ 
2- تصنيع الإستر: 
نحضر خليطا يتكون من 68- m,‏ من حمض الإيثانويلك و m, =10,8g‏ من الكحول البنزيلي 077 - C,H, CH,‏ 
نحصل عند نهاية التفاعل على كتلة m-10g‏ من إيثانوات البنزيل. 
71-2 اختر من بين التراكيب التجريبية )1( )2( )3( الاتية التركيب المستعمل لانجاز هذا التصنيع. 

(03) = (01); 


2-2- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأسترة. 
3-2- احسب المردود z‏ لتفاعل الأسترة. 

K التوازن‎ сый احسب‎ -4-2 

5-2- في نفس الظروف التجريبية السابقة نعيد التجربة باستعمال /0,17:0 = n,‏ من حمض الإيثانويك و 
п, = 2mol‏ من الكحول البنزيلي اوجد المردود у,‏ لتفاعل الأسترة في هذه الحالة. 

2 —6— بمقارنة و z‏ ماذا تستنتج؟ 


المعطيات: 
c уай‏ العضيري حمض الايثانويك EREN‏ ايثانوات البنزيل 
الكتلة المولية (е.тоГ!)‏ 60 108 150 


انتهى الموضوع الأول 
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تابع الموضوع لمادة: العلوم الفيزيائية الشعب: العلوم التجريبية 
الموضوع الثاني 
الجزء الأول:(13 نقطة 
التمرين الأول:( 06 نقاط ) 
]1[ -البولونيوم 720 أخطر بأكثر من 1000مرة البلوتونيوم 239 ,وبأكثر من مليون مرة من السياليد (- 077)إن كمية 
قدرها 10де‏ من البولونيوم 210 كافية لقتل شخص متوسط الوزن خلال أسابيع .وقد استعمل لقتل الجاسوس الروسي في 
لندن سنة2006 والرئيس ياسر عرفات سنة2004. البولونيوم 750 نواة مشعة حسب Ља‏ 4 . 


1- ما المقصود بالنمط о‏ ؟ أكتب معادلة التفكك النووي للبولونيوم Po‏ علما أن النواة الناتجة هي أحد نظائر 


84 


‚РЬ ALAN 


АМ - 0 التفاضلية من الشكل‎ Жз шн ыл -2 
1 


. N - Ne : أن حلها من الشكل‎ V 


ب/ماذا يمثل كل من: М, МА‏ 
ج/عرف زمن نصف العمر ,,/ وأكتب عبارته بدلالة A‏ 


وبتحليل البعدي أعط وحدة في جملة الوحدات الدولية. 
3- لدينا التمثيل البياني المقابل الشكل-2-. 


أ/استنتج زمن نصف عمر Ly‏ البولونيوم 210 


. my, - 8 


أحسب نشاط عينة البولونيوم (A,)‏ عند اللحظة 0= f‏ 


ج/في أي لحظة يكون قد تفكك /909 من العينة الابتدائية؟ 


[11]. من أجل الحصول على نترونات بطيئة يمزج البولونيوم 210 مع البريليوم Ве‏ حيث تصدم الجسيمات © أنوية 
البريليوم وتنطلق النترونات البطيئة .تستعمل النترونات البطيئة لقذف أنوية اليورانيوم 235 لإحداث انشطار نووي. 
معادلة الانشطار هي Xe +× п:‏ + اك ج +«( + نانب يستعمل هذا الانشطار في مفاعل نووي لغواصة . استطاعة 
المفاعل -150MW‏ ۲ . 
1-جد Дай‏ 7, × في Abu‏ الانشطار . 
2-أحسب الطاقة المحررة في الانشطار واحد . 
3-أحسب عدد الانشطارات في الثانية الواحدة . 
4-ماهي AES‏ اليورانيوم التي يستهلكها المفاعل النووي خلال رحلة للغواصة دامت 60 يوما؟ 
m(n)=1,00866u + т(' хе) =139,8920и « m( ”Sr)=93,89451u < m( U )=234,99346u‏ 
lu=931,5MeV / c s IMW =10°W < < IMeV =1,6x10®J < Iug-l10*g +“ N,—6,02x107 mol"‏ 
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تابع الموضوع لمادة: العلوم الفيزيائية الشعب: العلوم التجريبية 


التمرين الثاني:( 07 نقاط ) 

ocaf]‏ الحصول على حمض الإيثانويك асн o.)‏ تفاعل كحول الإيثانول (C,H Ou)‏ مع شوارد ثاني 
كرومات (C07)‏ برتقالية اللون بوجود حمض الكبريت المركز وفق تفاعل بطيء و تام. 

ule -1‏ أن الثنائيتان الداخلتان في التفاعل هما: (C,H Ora) CH On) э (СОг, Cro)‏ 
بين أن معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث هي: 
SIM OS‏ و علس ب 9H O EO = 3C H OS‏ 36 
2- في اللحظة 0= gjat‏ حجما -3,4mL‏ ,7 من كحول الإيثانول كتلته الحجمية р= 0,858 / mL.‏ و كتلته 
المولية الجزيئية M = 46# / тої‏ مع حجم V, =100т‏ من محلول ثاني كرومات البوتاسيوم تركيزه المولي 
C, - 21001‏ و المحمض بحمض الكبريت الموجود بالزيادة. مكنتنا طريقة فيزيائية تدعى القياس اللوني 
بمتابعة تطور التركيز [СһОзс у]‏ لشوارد ثاني كرومات في المزيج» الذي نعتبر حجمه 1001~ ,7ءخلال أزمنة 
معينة فتحصلنا على المنحنى البياني )@ [СО ] o f‏ الشكل-1- 

أ/ أحسب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات. هل المزيج الابتدائي ستوكيومتري ؟ )1 [CFO , (mmol‏ 


ب/ أنجز جدولا لتقدم التفاعل. ثم أحسبا التقدم الأعظمي ШЕШЕНЕ с‏ 


: : الشكل رق | الشكل رقم:01 | | 
3- أ/بين أن التقدم х‏ للتفاعل في كل لحظة يعطى بالعلاقة : الم | 
ШШШ _ (1650,51, -| 0,07 ]V;‏ 


+16Н^ 


(aq) 


p Wo 
МАССЕ] лт [лоз] w 
ОЕ vv V 


الإبتدائي لشوارد ثاني كرومات عند اللحظة 4-0 d D ipi] ой‏ 
[ШШШ‏ 


ب/ عرف زمن نصف التفاعل айаш» к‏ 

4- أوجد عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة .[Cr,O шу]‏ 
احسب قيمتها عند اللحظة „б 218min‏ 

نعتبر محلولين لحمضين عضويين : 

(s) -‏ محلول لحمض الإيثانويك (0177,000177)حجمه 2001 - V,‏ وتركيزه المولي .1/ C, 25.10 ?mol‏ 

(s) -‏ محلول لحمض أحادي كلورالإيثانويك ) V, =7, Ax (CH,CICOOH‏ وتركيزه المولي C=C,‏ نقیس pH‏ كل 
محلول فنجد 3,6 - pH,‏ و pH,-2,6‏ 

1 - اكتب معادلة تفاعل كل حمض مع الماء ؟ 

2- عين تراكيز الأنواع الكيميائية المتواجدة في كل محلول عند نهاية كل تفاعل ؟ 

3- استنتج ثوابت الحموضة Ka‏ و Ко,‏ الموافقتين لكل ثنائية. 4- أي الحمضين أقوى . 
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تابع الموضوع لمادة: العلوم الفيزيائية الشعب: العلوم التجريبية 
الجزء الثاني:(07 نقاط) 
التمرين التجريبي: (07 نقاط) 
نقوم بدراسة السقوط الشاقولي في الهواء لكرة تنس ( 5)كتلتها +50 - т,‏ حيث نتركها تسقط من pli]‏ قدره 
430m‏ 7 عن سطح الأرض . 
[T]‏ الكرية تخضع أثناء حركتها لتأثير ثقلها فقط. الشكل رقم:03 
1[-متل كيفيا القوى الخارجية المؤثرة على كرة تنس (S)‏ 
2- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن:أ-حدد طبيعة الحركة. © 
ب -استنتج المعادلة التفاضلية لحركة مركز عطالة الكرة. 
ج- أكتب المعادلتين الزمنيتين (t)‏ 7 و (t)‏ 2. 
3-أ-جد الزمن الضروري لوصول كرة التنس ( 5) لسطح الأرض . 
ب -استنتج سرعة كرة التنس (S)‏ لحظة ارتطامها بسطح الأرض . 7 
4- مثل كيفيا البيانين V -g(t)sa-f(t)‏ 
في حصة للأعمال المخبرية اقترح أستاذ الفيزياء على تلاميذه إجراء تجربة » قصد تأكد من الكتلة 7#لكرية (s)‏ .قام 
فوج من التلاميذ c‏ بدراسة السقوط الحقيقي الشاقولي للكرية(5) في الهواء . باستعمال كاميرا رقمية وببرمجية خاصة 
عولج الشريط المحصل عليه فكان البيان )1( )v =f‏ الشكل-4) الذي يمثل تغيرات السرعة «بدلالة الزمن + .( نهمل 
دافعة ارخميدس)تعطى قيمة قوة الاحتكاك بالعبارة f =К у:‏ حيث g -10m / s?,K =3,57x10° Kg / s‏ 


O 


]= ماهو المرجع المناسب لدراسة حركة هذه الكرية ؟ وماهي الفرضية المتعلقة به والتي تسمح v(m / s)‏ 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ؟ 
2- أكتب نص القانون الثاني لنيوتن. щн‏ 


3- بالاعتماد على البيان : 
أ- عين الزمن المميز للحركة © . 
ب-عين قيمة السرعة الحدية ,۷ التي تبلغها الكرية 
ت- حدد قيمة التسارع في اللحظة 0 -/. 2,8 
ث-كيف تصبح طبيعة AS All‏ بعد اللحظة :8 -/ ؟ 


0 1 الشكل-4‎ t(s) 
أثبت أن المعادلة التفاضلية للحركة تكتب بالشكل:‎ -4 


4+8 = حيث 4 و 8 ثوابت يطلب إيجاد عبارتيهما. 
1 


5- أحسب قيمة كتلة الكرية 77 .هل توافق هذه النتيجة مع AES‏ الكرية المعطاة في الجزء الأول. 


انتهى الموضوع الثاني 


6 E فحة‎ е 
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عناصر إجابة الموضوع الأول علوم 
التمرين الأول 6 نقاط) : 


-ا: البادلة في الوضع (1): 


Е 


RC RC 


1- المعادلة التفاضلية : 


. du du 1 E 
ир tuc =E > R.i (t )+uc =E Э ЕС. +ис НЕ ع و‎ “с ° 


: a A تعيين عبارتي‎ -2 


: بالتعويض في المعادلة التفاضلية‎ ө 


«—Ae “' + —— –——е-*! MA СЎЗ = 
ЕС 


حتى.تكون هذه المساوآاة محققة .من US Ded‏ لحظة 43А)‏ يجب أن يون : a-gc-0 ex‏ 


RC 


: تعيين 8 من الشروط الابتدائية : لينا‎ e 


a 1L ا‎ BWI TA X. "ии 
“RIE Ilr jir] 2 ي‎ ^ 


(2) البادلة في الوضع‎ -١١ 


1 - المعادلة التفاضلية للدارة : 


du, R 


ep =0 


^ du, | dug 0 
dt dt dt 


وهي على الشكل المطلوب حيث 
2- التحقق : 
ө‏ لينا : " u,(t)2ae‏ 


e‏ بالاشتقاق : fae‏ اك 
1 


: بالتعويض في المعادلة التفاضلية‎ ө 


. وهي محققة دوما‎ Дае" + pae" =0 ае )-6+6(-0 


111– الدراسة التجريبية : 


1- الوثيقة (a)‏ توافق حالة البادلة في الوضع (1) شحن المكثفة ОУ‏ : 
عند t-0‏ يكون uc (0)=0 , ug (0)=E‏ 


الوثيقة (b)‏ توافق حالة البادلة في الوضع )2( تطبيق التيار لأن : 0(=0) u, (0)=E „ug‏ 


2- التعيين البياني : 

г =10т5 : + © 

т,=20т ® 

Е=6/ e 

3- الاستنتاج : 

us =R ل‎ • 

г = К.С эс= [С 22x07] 


ГА 
= эн] • 
Заѕ.епсу-еаосаїоп.сот “ 


0,50 


0,25 
0,25 


0,50 


0,50 


0,50 


0,25 


0,25 


0,50 


0,50 


2,00 


0.50 


0.25 


0.75 


0.50 


0.75 


0.75 


E (0) =Е...(1) 


ис (0) = A....(2) 


التمرين الثاني )07 نقاط) 


3as.ency-education.com 


3as.ency-education.com 


التمرين التجرببي 07 نقاط) 


1-1. معادلة تفاعل المعايرة: 


0,5 CH,COOH + OH” = ЄН;СОО” + H,0 

2-1. أ. إحداثيات نقطة التكافؤ: 
فقا 0,25 

z Е(20 mL; 8, 4)‏ 
ب. إيجاد قيمة : 
عند نقطة التكافؤ: 

С. Va = Св. Vag 
idis 

Cg.Vgg 2X107? x20 Ие a 05 
СА = 7 = 20 =2х107° mol.L 

إذن: 


m-C,.M.V =2 x 1072 x20 х60х1= 1,268‏ 
3-1. اثبات ان delis‏ حمض الإيثانويك والماء غيرتام: 


10-Р# 10-32‏ 
0,5 99315 وس دمو 
بما أن 0 > . إذن التفاعل غير تام. 
4-1. استنتاج قيمة الى DK‏ 025 
من البيان: 4,7 = pK,‏ 05 


1-2 تحديد التركيب التجرببي: التركيب المستخدم في التجربة: )02( 
2-2 معادلة تفاعل الأسترة: 
CH; - OH = CH4C00 — CH; — CH; + H30‏ – وللع) +  cH,COOH‏ 0,5 
2-2. حساب المردود T4‏ 


тас 
-— m =01 
Tac M, ^ 60 mol 
Mal 10,8 
= کک‎ = ——— = 0,1 mol 
Nat Ma 108 1 mo 
ا‎ 00666 mol 01 
п. =——— = عاد‎ 0 то 
E Mg 150 
ac ED Pisa >30 йй @% 
E пас 01 ш: 
K حساب ثابت التوازن‎ .3-2 
0,5 _ [СәНО;],.[Н;0], ng? | ( 0,0666 ) di 
` [C;H,0;]y.[C;4HgO]; Nac—ne 0,1 — 0,0666 
T2 حساب المردود‎ .4-2 
xy? 
F^Q9i-x92-xp ^ 
منك:‎ 
3x, — 12x, + 0,08 = 0 
01 إذن:‎ 
ху = 0,085 mol 
ومنة:‎ 
وو‎ = 0085 , 100 — 859; 
ж" EE! E 
المقارنة:‎ 4-2 


نلاحظ أن ту‏ > نستنتج أن гы!‏ غير متساوي المولات يساهم في رقع مردود التفاعل. 0.5 
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الإجابة النموذجية لموضوع امتحان البكالوريا التجريبي دورة: ماي 2019 لولاية ورقلة 
اختبار مادة: علوم فيزيائية الشعبة :علوم تجربية المدة: s‏ 


عناصر الإجابة الموضوع الثاني 


) التمرين الثاني:( 07 نقاط‎ 
2x(Cr,O7- «14H * + 6e' = 2Cr* +7H,0) 
3x(C,H,O + H,O - C,H,0, + 4H * 4e") 
n(C,H,0)- 2. - РУ = 6x10? то! -i-2 
M M 
n (сьо?) = С.У, = 2х10° mol 


AORO) 7 n(cro? )‏ المزيج الابتدائي ليس ستكيومتري 


2 
Ее 
تقد | التفاع‎ 30110 + 2Cr. Oa +1687, = 3C, H402) +4Сг 7, +11H,0 
J [t 
Ta 0 n(C,H,0) CV, 0 0 
2C X | n(C,HO)-3x | CV, -2x 3x 4x 
2c X, | n(C,H,0)-3x, CV, -2x, Ax. 4x, 
== -2 ok te 
х 71x10 ^ mol التقدم الأعظمي‎ 
а CrO? | -| Cro? |у, . 
n (is 236) = n(t) n, (0) (V avr | | 27 ]) т ji _ 
Vr Vr 2 
زمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي‎ .: t, ب/ زمن نصف التفاعل‎ 
t, =15min 
و‎ 


4- عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة [СО шу]‏ 
01002 
dx sy -= | 97 |‏ 1 


Уш у dt vol — 
а dt 
V uum Im Mie 6.22mmol 1 '.min'.t, =18min قيمتها عند‎ 
КК جا قال كل بک مغ‎ i 
CH,COOH + H,O = H,O* CH,COO- 
5 صفحة1 من‎ 
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1.5 


0.5 


تابع الإجابة النموذجيةلموضوع امتحان البكالوريا دورة: 2016 


عناصر الإجابة 


CH,CICOOH + H,O = H,O* +CH,CICOO 


2— تراكيز الأنواع الكيميائية المتواجدة في كل محلول عند نهاية كل تفاعل 

| 08,0007 | -2.5x10*mol/1 — [Hj0* | =10™ 22.5x10* mol /1 

[СН „СООН | = 4.75х10° mol /1 

[CH,CICOO" |, = 2.5х10° mol / 1 | H,0* |, - 107 =2.5х10° mot /1 


[СН,СІСООН |, = 2.5х10° mol / 1 
الموافقتين لكل ثنائية.‎ К,, و‎ Kj, ثوابت || حموضة‎ АХ 1-3 


- [ Н,О` | СН,С1СОО | EXT - [но |[сн,соо | 
Е [CH ,СІООН | | Ё [СН ‚СООН | 


K,)K, ©М(СН,СООН) أقوى‎ (CH,CICOOH) قوة الحمضين‎ -4 


=1.31х10° 


التمرين ÈI‏ :) 06 20( 
1 - النمط а‏ هو أحد أنماط التفككات النووية التلقائية » xo‏ فيه نقصان 2 بروتون و 2 نوترون من النواة المتفككة 

Po 4 Pb iHe 
dN d 


--AN,e селш T5. АМ = o[i-2 


dN 
N 2N,e-— 
dt 
t عدد الأنوية في اللحظة‎ N 

№ : عدد الأنوية في اللحظة 0 — t‏ 


А J=‏ : ثابت التفكك 


ج / زمن نصف العمر هو الزمن اللازم لتفكك نصف عدد الانوية الابتدائي في Ме‏ مشعَة 
In 2‏ 


عبارته بدلالة .2 4 


jo d ع‎ 
ШЫ [Т] 


z | Ёё,»‏ | 1 1 م 


وبتحليل البعدي 
11-3 زمن نصف عمر t‏ البولونيوم 210 


:: НН 
! 
1 pA "T М, ! 
E 1 1 | ا‎ >f › -138j وبالتالى‎ > Ne ؛ ولدينا‎ 
1 | | 1 
| 1 
| Jo _ 3,3 لدينا من البيان‎ г = 240] ب / في اللحظة‎ 
| | N i 
60 138 240 "m 1, = AN 


صفحة2 من 5 


3as.ency-education.com 


1.25 


0.5 


تابع الإجابة النموذجيةلموضوع امتحان البكالوريا دورة: 2016 


КО ОЛ ЛЛ ЖО ШО О اختبار مادة: ا‎ 
а عناصر الإجابة‎ 
صر او جاب مجزأة مجموع‎ 
№, 2 r f 3,3 
NN, =3,3 —N,-33N,-33N, > N = 35 Nn 
: No نحسب ,№ لكي نجد‎ 
0.25 Np, =6,023х jut em. 1, 26» 107 
206 
3 
N, 2223 1, 2641016 10 
0.25 2,3 
1.25 | 0.25 Aj -—L 09 — xL8x105 -1,04x10 aq : КА 
138x 24x 3600 
0.25 
0.25 
0.5 0.25 xag N, =Мер(-й) E 
0.25 23 23 
?3- Eon c Lus cun 
23—4t2»t- 1 ^ 0,69 4060 j 
138 
-II 
0.5 0.25 236 =94+140+× حسب قانوني صودي للانحفاظ : 2= × ج‎ - 1 
0.25 0.25 92 - 38+ Z >Z – 54 
0.25 Е„=(т,-т, (931,5 = (234,99346 — 93,89451—139,892 1,00866)x931,5-184,7MeV -2 
: الانشطارات في الثانية‎ ме - 3 
7 15x10 x 
E, = Pt -150x10^ x1215x -— ÓÓ—-2-937x10" MeV 
0.75 0.25 1 Pt 1 1 1 1 10 J L6x10 E ò 7 10 Mel 
0.25 9,37 x10? i , 
= —————5х10°* : د الانشطارات د الأنوية المنشطرة‎ 
0.25 î اتنا ا‎ 
0.25 М'=5х10'* х60х 24× 3600 = 2,6×105 هو‎ Las 60 عدد الأنوية المنشطرة في‎ - 4 
0.5 0.5 E g —10kg : كتلة اليورانيوم المستهلكة‎ 
6,02 x107 
d 07/07 التمرين الثالث:‎ 
0.5 |025 Ор (5) (S) |1]1-مثل كيفيا القوى الخارجية المؤثرة على كرة تنس‎ 
0.25 ; Р - 710 ومنه:‎ УЕ =та: | 
i LE. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن:‎ --2 
)02 ( بالإسقاط وفق محور الحركة‎ 
0.25 ' اذن حركة كرة التنس هي حركة مستقيمة متسارعة بانتظام.‎ < 8[ : o3! 
ZV | 
0.75 |925 | ب- المعادلة التفاضلية لحركة مركز عطالة الكرة.‎ 


صفحة3 من 5 
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تابع الإجابة النموذجيةلموضوع امتحان البكالوريا دورة: 2016 


عناصر الإجابة 


Г _ -—— 


P V (t) المعادلتين الزمنيتين‎ -z 


а па ка 


ب Ас‏ كرة التنس (S)‏ لحظة ارتطامها بسطح الأرض 


= 2gh ومنه:‎ v, =0 ولدينا:‎ v ^ —v; = 2gh: 


.V 2 g(t) за= f(t) البيانين‎ -4 


v(m/s) 


t(s) 


المرجع المناسب لدرسة 


2-القانون الثاني لنيوتن : 


.| — =a =tan(a)=| س‎ |=10m/ s? ҹу ت -التسارع‎ 
x potato) (=) “كدي‎ O 


uc йа, 


v, =l4m/s А8: -> ‹ T-14s أ-ثابت الزمن‎ -3 


14-0 


a =g =10m/ s": أن‎ ex 
ح مستقيمة منتظمة‎ t = 85 ث- طبيعة الحركة بعد اللحظة‎ 


4-المعادلة التفاضلية : حسب القانون الثاني لنيوتن : 


Та 
—Kv + те = та = а ые оо DA (x'x) Al بالإسقاط على‎ 
dt dt m 
ae 
1 m: حيث‎ 
-8 
5 صفحة4 من‎ 


Sa 
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العلامة 


مجزأة 
0.25 


0.25 
0.25 
0.25 
0.25 


0.25 
0.25 
0.25 


0.25 
0.25 


ri 


مجموع 


0.5 


0.5 


0.75 


0.5 


0.5 
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تابع الإجابة النموذجيةلموضوع امتحان البكالوريا دورة: 2016 


عناصر الإجابة 


т=т.К - 1.43.5710 20.05kg 250g : 2 بالتعويض‎ те: m 5-إيجاد قيمة الكتلة‎ 


1- نعم توافق هذه النتيجة مع كتلة الكرية المعطاة في الجزء الأول. 


صفحة5 من 5 
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العلامة 


مجزأة 


مجموع 


